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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Diagnostico Técnico Participativo, elaborado a partir de
levantamento de campo, de registros e séries historicas dos sistemas de saneamento bésico
municipal, em prol de identificar a realidade instalada e propiciar base para o planejamento
municipal integrado dos quatro componentes do saneamento basico.

Esta ¢ a versdo preliminar do Diagndéstico Tecnico Participativo, que estara disponivel
por prazo minimo de dez dias, periodo no qual serdo inseridas informagdes que estdo sendo
levantadas pelo comité executivo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
Maxaranguape/RN. A disponibilidade do documento durante os dez dias que antecedem a
oficina de mobilizacdo social objetiva tornar pablico o trabalho realizado pelo comité
executivo, com capacitacdo e apoio técnico da UFRN, de modo a possibilitar a contribuicéo
da sociedade civil do municipio com sugestdes, criticas, corre¢cbes e complementacfes. A
participacdo social dos municipes se dara através de consulta publica e oficina de mobilizacéo
social.

Captadas as contribuigdes da populacdo municipal, as mesmas serdo avaliadas
tecnicamente e incorporadas ao documento, quando pertinente, para entdo constituir este
documento — Produto C - Diagnoéstico Técnico-Participativo, do Plano Municipal de
Saneamento Basico, que abrange a realidade da infraestrutura de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e dos residuos solidos, identificadas no
municipio, somada a percep¢do da populagdo sobre as condi¢Bes e qualidade da prestacdo
desses servicos.
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Conselho Nacional do Meio Ambiente

Consoércio Intermunicipal da Serra de Santana
Companhia Energética do Rio Grande do Norte
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Crimes Violentos Letais Intencionais

Departamento de Informagdes do Sistema Unico de Sade
Didmetro Nominal

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Departamento Nacional de Pesquisa e Experimentagédo
Estacdo de Bombeamento

European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte
Equipamento de Protecédo Individual

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Fundo de Participacdo dos Municipios

Fundacdo Nacional de Saude

Hospital e Maternidade Dona Teca

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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IGARN
IPA
IPTU
MDE
MMA
MS

MT
NBR
NTU
OMS
ONU
P.A.
PEA
PEGIRS

PEV
PIRS
PLANSAB
PMSB
PNRH
PNRS
PNSB
PNUD
PRAD
PRFV
PVC
PVC PBA
Qcp
RAP
RCC
RDO
REL
RMS

RN

RPU

RS

Agencia de Gestao de Aguas do Estado do Rio Grande do Norte
Incidéncia Parasitaria Anual

Imposto Predial e Territorial Urbano

Modelo Digital de Elevacao

Ministério do Meio Ambiente

Ministério da Saude

Momento de Transporte

Norma Brasileira

Unidade de Turbidez

Organizacdo Mundial da Saude

Organizacdo das NagGes Unidas

Projeto de Assentamento

Populacdo Economicamente Ativa

Plano Estadual de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos do Rio Grande do
Norte

Pontos de Entrega Voluntaria

Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos do Rio Grande do Norte
Plano Nacional de Saneamento Béasico

Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Nacional De Recursos Hidricos

Politica Nacional de Residuos Solidos

Plano Nacional de Saneamento Béasico

Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento
Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas

Plastico Reforcado com Fibras de Vidro

Policloreto de vinila

Policloreto de vinila de Ponta-Bolsa-Anel

Quota per capita

Reservatdrio Apoiado

Residuos da Construgdo Civil

Residuo Sélido Domiciliar

Reservatdrio Elevado

Raiz Quadrado Médio

Rio Grande do Norte

Residuo Sélido Publico

Residuos Solidos
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RSS

RSU

SAA
SEAPAC
SEBRAE
SEMARH
SEMTHAS
SES
SIH-SUS
SINGREH
SINP
SMAPRH

SMOISUMA

SMS
SNIS
SRTM
SUDENE
SuUS
TAC
TFT
TRMM
UBS
UFRN
URTN
usc
USGS
VIGIAGUA

Residuos Solidos de Saude

Residuos Solidos Urbano

Sistema de Abastecimento de Agua

Servico de Apoio aos Projetos Alternativos Comunitarios
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
Secretaria Municipal de Trabalho, Habitacdo e Assisténcia Social
Sistema de Esgotamento Sanitéario

Informagdes Hospitalares do SUS

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema de Informagéo da CAERN

Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuéria, Abastecimento e Recursos
Hidricos

Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura, Servicos Urbanos e Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de Saude

Sistema Nacional de Informag6es Sobre Saneamento

Missdo Topogréafica Radar Shuttle

Superintendéncia Do Desenvolvimento Do Nordeste

Sistema Unico de Satde

Termo de Ajustamento de Conduta

Taxa de Fecundidade Total

Tropical Rainfall Measuring Mission

Unidades Bésicas de Saude

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Unidade de Receita Tangara

Unidade de Servico de Convivéncia

Levantamento Geoldgico dos Estados Unidos

Vigilancia da Qualidade da Agua
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1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

Este documento tem como objetivo apresentar um diagndstico com a caracterizagao
sociodemogréfica da &rea estudada, para subsidiar a elaboracdo de PMSB do Municipio de
Maxaranguape do Estado Rio Grande do Norte, pela equipe do municipio que seréo
responsaveis pela construcdo do Plano. A caracterizacdo sociodemografica foi elaborada com
base no Projeto "Capacitacdo e apoio técnicos a elaboracdo de minuta de Planos Municipais
de Saneamento Béasico de municipios do estado do Rio Grande do Norte” e no Termo de
Referéncia da FUNASA (2012)*.

A caracterizacdo sociodemografica procura contribuir para uma breve caracterizacao
historica, geomorfoldgica, ambiental, climatoldgica e dos recursos hidricos municipais, além
da dindmica demografica municipal e intramunicipal.

O processo de transformacdo demografica repercute no tamanho da populacdo e nos
volumes de pessoas por grupos de idade nas diversas parcelas do espaco habitado. Nesse
sentido, o conhecimento dos contingentes populacionais é de fundamental importancia para o
planejamento do desenvolvimento, especialmente para dimensionar as demandas por servicos,
subsidiando a definicdo de formas e estratégias para supri-las, bem como a avaliacdo das
politicas ja implantadas.

Espera-se, com esse diagndstico, fornecer informac6es das condi¢cdes dos habitantes e
dos domicilios do Municipio de Maxaranguape e que sejam capazes de orientar e subsidiar
politicas publicas, ndo se limitando apenas a elaboracdo do plano em si, mas possibilitar que o
gestor tenha um panorama da condi¢do nos diferentes campos de atuacdo, para que, apos a
efetivacdo de politicas publicas, em especial o PMSB, permitam o monitoramento e posterior

avaliacdo dos resultados das acdes e politicas adotadas.

1 FUNASA - Fundagio Nacional de Saude. Ministério da Salde. Termo de referéncia para elaboragdo de
planos municipais de saneamento basico: procedimentos relativos ao convénio de cooperagdo técnica e
financeira da Fundacao Nacional de Satde — FUNASA/MS. Brasilia, 2012. 68 p.
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1.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
1.1.1 Localizagéo
O municipio de Maxaranguape possui uma area de 131,31 km?, e situa-se na
mesorregido Leste Potiguar e na microrregido de Litoral Nordeste do estado do Rio Grande do

Norte (IBGE, 2017). Como referéncia de localizagdo, pode-se observar na Tabela 1-1 a

distancia do municipio de Maxaranguape até outras localidades:

Tabela 1-1 — Distancia da sede do municipio de Maxaranguape até outras localidades.

Municipios da Microrregiéo

Disténcia para a sede doDistancia para a capital

municipio (km) Natal (km)
Rio do Fogo 25,8 62,8
Taipu 60,7 54,7
Touros 54,6 91,6
S&o Miguel do Gostoso 78,4 115
Pedra Grande 102 139
Pureza 42,5 65,7

Fonte: Distancias obtidas a partir de rotas do Google Maps (2018).

Tabela 1-2 - Distancia das unidades de planejamento a sede do municipio de Maxaranguape.

Nome da unidade de planejamento Distﬁﬁirz]aiggg ?ksrz?e do
Maxaranguape 8,28Km
Caraubas 15,00km
Maracajal 12,65km
Assentamento S&o José 14,15km
Assentamento Novo horizonte 21,45km
Riacho d*4gua 22,95km
Dom Marcolino 26,50km
Assentamento Vale Verde 27,40km
Assentamento Nova Vida Il 34,55km
Séo Lourencgo 29,57km
Santa Ana 8,28Km

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE MAXARANGUAPE (2017).
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Maxaranguape foi criado em 17 de dezembro de 1958 e mantém limites a Norte com
Rio do Fogo e o Oceano Atlantico, a Sul com Ceara-Mirim, a Leste com o Oceano Atlantico e
a Oeste com os municipios de Pureza, Rio do Fogo e Ceara-Mirim. Possui um clima do tipo
Tropical do Nordeste Oriental, e as coordenadas geograficas do municipio sdo 5° 31’ 02” Sul
e 35° 15” 23" Oeste, ¢ a altitude da sede encontra-se a 7 metros acima do nivel do mar (Figura
1-1).

Figura 1-1 - Mapa de localizac8o de Maxaranguape.
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FEGENDA INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

Datum: SIRGAS 2000

MAPA DE LOCALIZAGAO [ Maxaranguape Rodovias Microrregiao
DO MUNICIPiO DE —— Estadual 7/, LITORAL NORDESTE
MAXARANGUAPE = Federal Mesorregiao

Sem Informagao [l LESTE POTIGUAR

Fonte: Equipe de Elaboracdo do PMSB/UFRN

1.1.2 Evolugéo do Municipio
Foi desmembrado de Touros, em 1958, mas as terras da sesmaria, existente as margens do rio
Moxurungoapé, foram concedidas, em 14 de setembro de 1666, ao Governador Jodo
Fernandes Vieira; representado, no ato, pelo Vigario de Natal, Padre Leonardo Tavares de
Melo. Em 1832, j& existia a pequena povoacdo habitada por pescadores, possuindo uma
capela, em honra a Nossa Senhora da Conceicéo; escolas e casas de veraneio dos senhores de
engenho de Ceara-Mirim.
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Com a grande estiagem, ocorrida nos anos de 1877 a 1879, recebeu grande nimero de
sertanejo, que ai chegaram a procura de trabalho, atraidos pelo vale fértil, conhecido,
inicialmente, por Boixununguape, banhado pelo rio Perene, que desemboca no Atlantico, no
lugar chamado Barra de Maxaranguape, primeiro nome do municipio.

Distrito criado com a denominacdo de Barra de Maxaranguape ex-povoado, pela lei
estadual n° 884, de 12-11-1953, subordinado ao municipio de Touros. Em divisao territorial
datada de 01-07-1955, o distrito de Barra de Maxaranguape, figura no municipio de Touros.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Maxaranguape, pela lei
estadual n® 2329, de 17-12-1958, desmembrado de Touros. Sede no atual distrito de
Maxaranguape ex-povoado de Barra de Maxaranguape, constituido do distrito sede instalado
em 29-01-1959. Em divisdo territorial datada de 01-07-1960, o municipio de Maxaranguape €
constituido do distrito sede, assim permanecendo em diviséo territorial
datada 2007, Barra de Maxaranguape para simplesmente Maxaranguape alterado pela lei
estadual n® 2329, de 17/12/1958.

1.2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO: ASPECTOS FISICOS
1.2.1 Geologia
O municipio de Maxaranguape encontra-se inserido geologicamente na Provincia
Borborema (ALMEIDA et al., 1977, 1981), correspondente ao Dominio das Coberturas
Fanerozoicas, constituido por rochas do Grupo Barreiras, Formacdo Jandaira, Depdsitos
Mangue, Depdsito Coluvio-eluviais, Deposito Litoraneos de Paleodunas, Depositos
Litoraneos de Praia e Dunas Moveis. (ANGELIM et al., 2006), Figura 1-2.
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Figura 1-2 - Mapa geol6gico do municipio de Maxaranguape.

LEGENDA

MAI\:II:)?AEIS-{-D?GGLKSEDE Unidades Geolégicas [JIMaxaranguape
[T Jandaira [__iSetores Urbanos
I Barreiras [T Corpos d'agua
Il Depésitos aluvionares — Rodovias

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS [T Depdsitos de mangue — Rios
D sy I Depésitos collvio-eluviais
CANEANENTS Il Depésitos litoraneos de praia e dunas moveis
BASICO | IDepésitos edlicos litoraneos de paleodunas
A1 A

Fonte: Equipe de Elaboragdo do PMSB/UFRN
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A Formacdo Jandaira é composta tipicamente por calcarenitos bioclasticos com
foraminiferos bentbénicos, por vezes associados a algas verdes. Também ocorrem
calcilutitos com marcas de raizes, dismicrito, além de dolomitos e, subordinadamente,
argilitos. Esta formacdo é recoberta por rochas sedimentares cenozoicas do Grupo
Barreiras e das formagdes Tibau e Potengi, (ANGELIM et al., 2006). A deposicdo de suas
facies esté relacionada aos ambientes de planicie de maré, laguna rasa, plataforma rasa e
mar aberto em uma bacia faminta (BEZERRA et al., 2006).

A Formacdo Jandaira € datada como cretacea (Turoniano ao Eocampaniano), a
partir do seu contetdo fossilifero. As mineralizagfes associadas a esta formacdo constam
de calcérios calciticos e magnesianos, depdsitos de gipsita e de argilito. Os calcérios desta
formacdo sdo utilizados na fabricacdo de cimento, enquanto que os dolomitos sdo usados
para corretivo de solos na agricultura. A argila é utilizada na industria de ceramica, no
fabrico de telhas e tijolos (ANGELIM et al., 2006).

O Grupo Barreiras ocorre ao longo de uma faixa préxima ao litoral potiguar em
forma de tabuleiros, por vezes constituindo falésias litoraneas. Eles recobrem indistintamente
litotipos do embasamento precambriano e do Grupo Apodi da Bacia Potiguar. Alheiros e
Lima Filho (1991) reconheceram nesta unidade a presenca de fécies tipicas de um sistema
fluvial entrelagado e de fécies transicionais para leques aluviais e planicies litoraneas (flavio-
lagunares). A auséncia de fésseis no Grupo Barreiras impede uma datacio precisa. E atribuida
a esta unidade, um intervalo de sedimentacdo, entre o Pale6geno (Oligoceno) e o Nedgeno,
chegando até o Pleistoceno (Salim et al., 1975; Mabesoone et al., 1972; Suguio et al., 1986).

Os depositos Colavio-eluviais sdo sedimentos arenosos e arenoargilosos
esbranquicados e avermelhados, por vezes constituindo depdsitos conglomeraticos com
seixos de quartzo predominantes, localmente de natureza polimitica proveniente do
retrabalhamento de sedimentos. Os depdsitos Coluvio-eluviais sdo excelentes depdsitos de
areias quartzosas de uso mais nobre do que as areias Aluvionares (ANGELIM et al.,
2006).

Os depositos de Mangues sdo encontrados ao longo da faixa litoranea, sao
constituidos por lamas arenosas plasticas, ndo adensadas e bioturbadas, contendo restos de
vegetais em decomposicéo, recobertos por vegetacdo arbustiva caracteristica. S&o originados
por processos de tracdo/suspensdo subaquosa, pela acdo das marés, representando facies de

intermaré/submaré rasa. Associados aos sedimentos de mangues encontram-se as turfeiras. No

29



o
PLANO MUNICIPAL DE

MAXARANGUAPE

ANEAMENTO

BASICO

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO

Rio Grande do Norte os principais depoésitos de turfas estdo nos vales dos rios Ceara-Mirim e
Maxaranguape (ANGELIM et al., 2006).

Os depositos Eolicos Litoraneos e Paleodunas sdo constituidos por areias
esbranquicadas, de granulacdo fina a media, bem selecionadas, maturas, com estruturas de
grainfall e estratificacdes cruzadas de baixo angulo, formando dunas tipo barcana, barcandide
e parabolica. Originam-se por processos edlicos de tracdo, saltacdo e suspensdo subaérea,
representando as facies de dunas e interdunas de planicie costeira. Elas sdo recobertas por
dunas moveis.

Em aerofotos e em imagens de satélite (Landsat 7), as primeiras se diferenciam das
dunas moveis por apresentarem relevo rebaixado, descontinuidade das estruturas tipicas das
dunas, muitas vezes com areas com total obliteracdo destas fei¢cGes sedimentoldgicas, e pelo
recobrimento por vegetacdo. Barreto et al. (2004) utilizaram trés critérios para a
caracterizagdo das paleodunas ou dunas inativas, sendo eles morfoldgicos, sedimentoldgicos e
bioldgicos.

Os critérios morfolégicos incluem a possivel modificacdo dos angulos de inclinacao de
barlavento e sotavento, a presenca de ravinas e leques de areia, o grau de dissecacdo e a
tendéncia para a reducdo da altura da duna e obliteracdo das formas deposicionais originais.

Os critérios sedimentolégicos baseiam-se na presenca de siltes e argilas pedogenéticas
e no grau de selecdo da areia. Os critérios bioldgicos envolvem a presenca e a densidade da
cobertura vegetal, (ANGELIM et al., 2006).

Os depositos de Praia e Dunas Mdveis ocorrem em uma faixa estreita e paralela a
linha de costa, constituidos por areias esbranquicadas de granulacdo fina a grossa, quartzosas,
bem selecionadas, limpas, ricas em bioclastos e por vezes em minerais pesados. Mostram
estruturas sedimentares como marcas de onda de corrente e de interferéncia, ripples de
adesdo, parting lineation e bioturbacdo. S8o originados por processos de tracdo subaquosa,
sob influéncia de marés em planicie costeira suavemente inclinada; correspondendo a facies
de intermaré.

As dunas moveis sdo constituidas por areias esbranquigadas de granulometria fina a
média, bem selecionadas, com grdos arredondados. Sdo do tipo barcana, barcandide e
parabolica formando campos de dunas e interdunas atuais. Apresentam formas com relevo

que se destacam na paisagem, com pouca ou nenhuma vegetacéo.
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Elas se superpdem as paleodunas num processo migratorio para NW, deslocando-se no
mesmo sentido das paleodunas. As discordancias entre 0s depositos edlicos
(paleodunas/dunas maveis) sao representadas por contatos abruptos entre dunas de diferentes
texturas e coloracGes (Barreto et al.2004). As dunas representam excelentes depdsitos de
areias quartzosas, porém sua explotacdo torna-se dificil por se encontrarem em areas de
preservacdo ambiental, (ANGELIM et al., 2006).

Os depositos Aluvionares ocorrem ao longo dos vales dos principais rios que
drenam o estado do RN. S&o constituidos por sedimentos arenosos e argilo-arenosos, com
niveis irregulares de cascalhos, formando os depdsitos de canal, de barras de canal e da
planicie de inundagdo dos cursos médios dos rios. Originam-se por processos de tracdo
subaquosa, compreendendo facies de canal e barras de canal fluvial.

Os depositos de canal se constituem nos principais jazimentos de areia em volume
de reservas para uso na construcdo civil, enquanto nos depdsitos de planicie (varzea)
encontram-se as argilas vermelhas e subordinadamente as argilas brancas (ANGELIM et
al., 2006).

De acordo com as caracteristicas litologicas a ocorréncia mineral predominante no
municipio esta relacionada a pesquisa mineral de Diatomito, Minério de Niquel e Turfa,
com uso principalmente industrial (DNPM, 2017) (Figura 1-3).

31



-
e
>
z
(o]
K4
(=
z
[a]
=
P2
o
™

>
=
m
>
<
m
=z
_|
(@]

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
e — Diagnostico Técnico-Participativo

AP%CN\CO
>
2.
O

&5 /
wesessdl
S5

R

TR K S SERILEL

S BRTIRGEL IS RL TN
D00 0 929090 v 000900000000 &
. 00'0'0;’0.0’0' K88%, A,q‘_.g?!_‘:,:'O,«\: par

OO0 0020 000020202856 0920%8 53
CIRRIRIIHK KA LARAK > ///

7 \'\.
R
\
0 =1TAIPU
35 35 -35 -35I 35 35 35
LEGENDA
MAPA DE PROCESSOS Uso [CIMaxaranguape
MINERARIOS DE XX INDUSTRIAL [__jSetores Urbanos
MAXARANGUAPE [ INAO INFORMADO  [ICorpos d'agua
Substancias —— Rodovias
INFORMAGOES CARTOGRAFICAS DIAT,OMITO . — Rios
Datum: SIRGAS 2000 [Z1MINERIO DE NIQUEL
Fonte: DNPM, IBGE, CPRM
SPLANO MUNICIPAL DE - TU RFA
SANEAMENTO
BASIC

Fonte: Equipe de Elaboracdo do PMSB/UFRN

32



r:a
. -

MAXARANGUAPE

Plano Municipal de S to Basico — PMSB “SANEAMENTO
ano Municipal de Saneamento Basico — gSANE
Diagnostico Técnico-Participativo gBA@Sﬂ\I'CO

1.2.2 Relevo

Para analise altimétrica, o intervalo entre classes utilizado neste trabalho é aquele
que resulta do método de aproximagdo denominado “Quebra Natural” (Natural Breaks)
desenvolvido por Jenks, as altitudes do municipio de Maxaranguape variam entre 0 e 90
metros de altitude (INPE, 2011) (Figura 1-4).

As caracteristicas do relevo do Municipio revelam uma éarea de diferenciacdo
geomorfologica ligada a trés tipos de unidades de relevo: Litoral Setentrional Nordestino,
Planicies e Terracos Fluviais, e Chapadas Potiguares. Estas, por sua vez, sdo resultados
das acbes de agentes climaticos sobre as rochas da regido em diferentes periodos
geologicos até a formacdo dos depoésitos sedimentares do quaternério, fato que produziu
caracteristicas peculiares a este relevo (IBGE, 2006a), conforme pode ser observado a

seguir (Figura 1-5).
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Figura 1-4 - Mapa hipsométrico de Maxaranguape.
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Fonte: Equipe de Elaboracdo do PMSB/UFRN
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As Chapadas Potiguares se encontram no dominio morfoestrutural das Bacias e
Coberturas Sedimentares Fanerozdicas e regido geomorfologica das Chapadas do Litoral
Norte. No caso de Maxaranguape, verifica-se caracteristicas associadas a dois modelados,
um de aplanamento com formas de pediplano degradado inumado, e outro de dissecacdo
homogénea com formas de topo tabular e &reas de baixa densidade de drenagem com
aprofundamento de incisdes entre 100 e 150 metros (IBGE, 2006a).

As formas de relevo de pediplano degradado inumado sdo superficies de
aplanamento parcialmente conservada, tendo perdido a continuidade em consequéncia de
mudanca do sistema morfogenético. Geralmente, apresenta-se conservada ou pouco
dissecada e/ou separada por escarpas ou ressaltos de outros Modelados de aplanamento e
de dissecacdo correspondentes aos sistemas morfogenéticos subsequentes. Aparece
frequentemente mascarada, inumada por coberturas detriticas e/ou de alteracdo,
constituidas de couracas e/ou Latossolos; as vezes, encontra-se desnudada em
consequéncia da exumacgdo de camada sedimentar ou remogdo de cobertura preexistente.
Ocorre nos topos de planaltos e chapadas, dominados por residuais ou dominando relevos
dissecados (IBGE, 2009).

Os modelados de dissecagdo homogéneos se caracterizam pela dissecacao fluvial
em litologias diversas que ndo apresentam controle estrutural marcante, caracterizada
predominantemente por colinas, morros e interfllvios tabulares (IBGE, 2009).

As formas de topos tabulares delineiam feiges de rampas suavemente inclinadas e
lombadas, geralmente esculpidas em coberturas sedimentares inconsolidadas e rochas
metamarficas, denotando eventual controle estrutural. Sdo, em geral, definidas por rede de
drenagem de baixa densidade, com vales rasos, apresentando vertentes de pequena
declividade. Resultam da instauracdo de processos de dissecacdo, atuando sobre uma
superficie aplanada (IBGE, 2009).

O Litoral Setentrional Nordestino se encontra no dominio morfoestrutural dos
Depositos Sedimentares Quaternarios e regido geomorfologica das Planicies Deltaicas,
Estuarinas e Praiais. Faz parte do modelado de acumulacdo de origem eolica,
apresentando formas de planicies e duna (IBGE, 2006a).

As planicies eolicas sdo areas aplanadas entre as dunas constituidas de sedimentos
edlicos em laminacdes lisas, bem como estratificacfes cruzadas truncadas entre as dunas

ativas. A extensdo das interdunas varia em funcdo do suprimento sedimentar e da presenca de
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agua no sistema (lencol freatico). Ocorre nas regides litordneas ou mesmo interiores entre 0s
campos de dunas (IBGE, 2009).

As dunas sdo depositos edlicos cuja forma varia em funcdo do estoque de sedimentos
fornecidos por um sistema fluvial ou costeiro e do regime de ventos. As formas mais comuns
sd0 as barcanas, parabolicas, transversais, longitudinais e reversas. Ocorre nas regies
litorAneas, ou mesmo interiores, onde o regime de ventos é favoravel e o suprimento
sedimentar € relativamente constante (IBGE, 2009).

As Planicies e Terracos Fluviais se encontram no dominio morfoestrutural dos
Depdsitos Sedimentares Quaternarios e regido geomorfoldgica das Formas Agradacionais
Atuais e Subatuais Interioranas. Faz parte de um modelado de acumulagédo com formas de
planicie e terraco (IBGE, 2006a). Esse relevo se constitui de areas planas resultantes de
acumulacdo fluvial, periodicamente alagadas, comportando meandros abandonados e
corddes arenosos. Ocorrem nos vales com preenchimento aluvial, contendo material fino a
grosseiro, pleistocénico e holocénico. Sao identificados em conjunto devido a limitacéo de
representacdo da escala de mapeamento (IBGE, 2009).

No Municipio de Maxaranguape, vale salientar a presenca de corpos hidricos
significativos distribuidos na porgdo oriental do territorio, referente a diferentes lagoas,
como a Lagoa Grande, Lagoa da Moita, Lagoa do Jaburu, Lagoa do Balédo e entre outras.
Essas lagoas em regime de transicdo maritimo-fluvial sdo importantes para a gestdo da

agua nos Municipios litoraneos.

1.2.3 Solos

De acordo com a classificacdo da EMBRAPA (1971) os tipos de solos no municipio
de Maxaranguape sdo predominantemente, Areias Quartzosas, Areias Quartzosas

Marinhas, Solos Indiscriminados de Mangue, Podz6lico Vermelho Amarelo (Figura 1-6).
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Figura 1-6 - Mapa Pedoldgico do municipio de Maxaranguape.

AQdt

5"#" Mapa Exploratério-Reconhecimento de solos
do municipio de Maxaramguape, RN

Fonte: Equipe de Elaboragdo do PMSB/UFRN

As Areias Quartzosas apresentam solos areno-quartzosos, profundos, com baixos
teores de argila (menos de 15% dentro de uma profundidade de dois metros
aproximadamente). Sdo solos &cidos, com saturacdo de bases (V%) baixa, alta a média
saturacdo com aluminio trocavel. Tém fertilidade natural muito baixa, sdo excessivamente
drenados e apresentam horizonte A fracamente desenvolvido.

Quanto &s caracteristicas morfoldgicas, apresentam sequéncia de horizontes A e C e
transi¢cOes difusas ou graduais e planas, a coloracdo deste horizonte é bruno amarelado claro,
amarelo brunado, amarelo e vermelho amarelado, matizes 5YR e 10YR, valoresde 5a 7 e
cromas 4 a 8.

A textura é da classe da areia franca; estrutura maci¢a a muito pouco coerente; poros
muito pequenos e pequenos; a consisténcia quando seco é macio, quando Umido € muito
friavel e quando molhado sua consisténcia é ndo plastico e ligeiramente pegajoso a nédo
pegajoso.

O Material originario destes solos s&o derivados de sedimentos areno-quartzosos do

Grupo Barreiras de idade terciario.
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Com relacdo &s propriedades fisicas, verifica-se a existéncia muito pouco significativa
de cascalho (1%), podendo atingir em alguns casos 2 a 4% ao longo do perfil. Verifica-se a
auséncia completa de calhaus. Entre as areias predomina a fracéo areia grossa (63% - 81%) no
horizonte A1 e (51% - 78%) no horizonte C. A fragéo areia fina tem seus valores de 11% -
26% no horizonte A1 e 13% - 29% no horizonte C. A fracdo silte apresenta valores muito
baixos, compreendidos entre 4 - 6% para 0 horizonte A1 e 2 - 7% para o0 horizonte C. Os
teores de argila na composicao granulométrica sdo da ordem de 4 a 6% no horizonte A1 e de 4
- 16% no C. O equivalente de umidade é muito baixo e apresenta valores de 3 a 9 g de agua
para 100g de terra fina ao longo dos perfis.

Com relacdo as propriedades quimicas, estes solos apresentam muito baixa soma de
bases trocaveis (S) variando dentro do horizonte C de 0,3 - 0,8 mE/100 g de terra fina, sendo
seus valores no horizonte A; de 1,0 — 2.1 mE /100g de terra fina. A capacidade de troca de
cations (T) geralmente apresenta valores compreendidos entre 1,7 a 4,6mE/100g de terra fina
ao longo dos perfis.

A composicdo mineraldgica destes solos, verifica-se que a fracao areia (fina + grossa)
é constituida por 90 a 100% quartzo vitreo, incolor e hialino, desarestados, com aderéncia de
Oxido de ferro ou argilo-ferruginosa; em alguns casos: 5% de feldspato potassico nao
intemperizado, 1% de detritos, 5% a 10% de concrec¢des ferruginosas; tragos de detritos,
turmalina, ilmenita, titanita. A fracdo cascalho é composta de 50 a 100% de quartzo vitreo,
incolor ou ferruginoso, em geral desarestado; até 40% de concrecdes goetiticas: tracos de
detritos, fragmentos de raizes e sementes; inclusdes de ilmenita e feldspato potassico semi-
intemperizado. S@o solos com reserva potencial de elementos Gteis as plantas extremamente
baixa, em decorréncia do predominio quase total do quartzo (DNPEA-SUDENE, 1971).

As Areias Quartzosas Marinhas Distréficas correspondem as DUNAS, que sédo
areias de origem marinha depositadas pela acdo dos ventos dominantes. Compreende ndo
sO as dunas fixas, com vegetacdo, que apresentam horizonte A muito pouco desenvolvido,
como tambeém as dunas moveis, sem desenvolvimento de horizontes, que sdo consideradas
como tipo de terreno.

S8o solos ou tipo de terreno areno-quartzosos, profundos ou muito profundos,
excessivamente drenados, distroficos, acidos e de fertilidade natural muito baixa. Esta
unidade esta representada por uma unica fase: Areias Quartzosas Marinhas distroficas

(dunas) fase relevo suave ondulado e ondulado.
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Material origindrio s8o os sedimentes areno-quartzosos, ndo consolidados de
origem marinha, depositados por a¢do dos ventos dominantes, referidos ao Holoceno. Em
alguns locais estes sedimentos estdo capeando material do Grupo Barreiras.

Ocorre ao longo da orla maritima, normalmente em faixa estreita que, por vezes,
penetra um pouco (até 2 km) para o interior.

O Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico nesta regido possui textura média, com
vegetacdo natural constituida por floresta subperenifélia, fertilidade natural baixa, muito
pouca utilizacdo agricola.

O material originario desse solo sdo sedimentos areno-argilosos do Grupo Barreiras,
apresentando areas dos baixos platés costeiros (tabuleiros) em relevo plano, ocorrendo areas
com relevo suave ondulado.

A vegetacdo é representada pela floresta subperenifélia, de porte alto e grande
densidade, onde destacam-se as espécies: sucupira-mirim, pau-ferro, jatoba e inga-de-porco e
um substrato herbaceo muito variado. Formagdes florestais secundérias sdo muito frequentes.

Estes solos apresentam como principais limitacfes, a sua muito baixa fertilidade
natural, bem como uma baixa percentagem de argila que condiciona pequena capacidade de
retencdo de agua e principalmente de nutrientes. Embora apresentem condicBes favoraveis a
mecanizacao, necessitam para sua utilizacdo de grandes investimentos, visando a melhoria de
sua fertilidade, através de adubos organicos, minerais e praticas de calagem.

Os Solos Indiscriminados de Mangue sdo gleizados, ndo ou muito pouco
desenvolvidos, muito mal drenados, com alto conteddo em sais provenientes da agua do mar e
de compostos de enxofre que se formam nestas areas sedimentares baixas e alagadas.

De uma maneira geral ndo possuem diferenciacdo de horizontes, exceto nas areas
marginais, onde verifica-se 0 desenvolvimento de um horizonte A;. Apresentam textura
variavel desde argilosa até arenosa. Ocorrem nas desembocaduras de rios, margens de lagoas
e partes baixas da orla maritima, sob influéncia das marés, onde a diminuicdo da corrente de
agua favorece a deposicdo de sedimentos finos de natureza argilo-siltosa, argilosa e arenosa
em mistura com detritos organicos, ocorrendo também material mineral de natureza arenosa.

N&o sdo usados para agricultura, estando totalmente cobertos pela vegetacdo natural
(mangues). O material originario sédo sedimentos ndo consolidados recentes constituidos por

material mineral muito fino em mistura com detritos organicos, referidos ao Holoceno.
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Material de natureza mais grosseira (sedimentos arenosos) ocorre principalmente nas areas
marginais ou fora das desembocaduras dos rios.

Os sedimentos sdo depositados pelas aguas dos rios, que em seus baixos cursos
diminuem a correnteza ao encontrarem as aguas do mar, favorecendo, sobretudo o deposito de
materiais finos. Os detritos organicos sdo originarios principalmente da decomposi¢do das
plantas dos mangues e da atividade bioldgica intensa produzida pelos caranguejos que s&o
numerosos nestes terrenos lamacentos.

Séo solos que ocorrem na Baixada Litoranea, onde o relevo é plano, podendo
apresentar pequenas depressoes. As altitudes estdo ao nivel do mar ou até um pouco abaixo. O
relevo, condicionando uma méa drenagem na Orla maritima, destaca-se como principal fator
de formacdo destes solos.

A vegetacdo é conhecida por mangues ou manguezais, tem aspecto peculiar, € muito
uniforme, dominada por uma ou poucas espécies, normalmente apresentando raizes suportes
(adventicias). Destacam-se 0 mangue vermelho, mangue manso, mangue-de-botdo e mangue
cano é nas partes mais afastadas do mar. Nas areas marginais € comum a presenca de
samambaias. Algumas espécies de mangues atingem porte de 8-10 metros, sendo utilizadas
como madeira para construcao.

Estes solos nédo séo utilizados na agricultura, encontrando-se totalmente cobertos pela
vegetacdo natural, ja bastante devastada. As limitacdes ao uso agricola sdo muito fortes pelos
excessos d'agua e sais, em virtude de se encontrarem sujeitos ao movimento das marés. A
mecanizacdo é impraticavel, devido a constantes inundacdes resultantes dos refluxos das
marés.

O aproveitamento destes solos, requer vultosos investimentos, grandes obras para
controle das marés, etc. Tendo em vista este aspecto e a existéncia de outros solos de facil

utilizacdo, ndo se deve pensar em aproveita-los atualmente.

1.2.4 Clima

A climatologia do municipio de Maxaranguape foi realizadaa partir de dados
reanalisados. Para obter o acumulado de precipitacdo mensal foram utilizados dados do
TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission) do algoritmo 3B42 que produz alta qualidade
de estimativa de precipitacdo utilizando estimativa de precipitacdo do radar e imagem no

canal do micro-ondas do satelite TRMM, a grade do dado, ajustado para fundir precipitacéo
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estimada pelo infravermelho (mm / h) e as estimativas de correcdo de erros precipitacdo do
raiz quadrado médio (RMS), tem uma resolucdo temporal diaria e resolugdo espacial de 0,25
graus com uma cobertura espacial se estendendo de 50 graus sul, até 50 graus de latitude norte
com disponibilidade de dados de 1998 a 2013.

Os dados de temperatura e pressao atmosférica média em superficie foram usados o0s
dados reanalisados utilizados do ERA-Interim produto do modelo ECMWEF (European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts) com resolucao espacial 0,25° e temporal de 4 vezes ao
dia com disponibilidade de dados de 1983 a 2012. O uso de estimativas de precipitacao e
dados reanalisados é uma excelente opcao por conter uma cobertura espacial global, cobrindo
todo o Rio Grande do Norte.

O municipio de Maxaranguape apresentado pelo Climograma na Figura 1-7 identifica-
se a divisdo do periodo mais chuvoso nos meses de maio, junho e julho, com os maiores
volumes sendo observado no més de julho, o que acompanha a dindmica da atmosfera. As
menores temperaturas ocorrem em junho, julho e agosto, marcando a estacdo considerada
inverno. Enquanto, as temperaturas mais elevadas se observam no final da primavera e verdo
austral, desde novembro a fevereiro.

Nas Figura 1-8 e Figura 1-9 mostra os boxplot em relacdo a média da precipitacdo
acumulada e temperatura média, sendo possivel observar os meses de marco a julho com os
maiores volumes de chuvas tendo um pico em junho. Em relagdo a temperatura média os

meses com menores registro ocorre junho a agosto.
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Figura 1-7 - Climograma do municipio de Maxaranguape - Temperatura e Pluviosidade Média.

250

Temperatura do ar (°C)

Precipitagio soumulada média anual (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set out Nov. Dez

Meses

Fonte: Dados baseados no TRMM e ERA-Interim

Figura 1-8 - Dados climatol6gicos do municipio de Maxaranguape — Pluviosidade acumulada média.
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Fonte: Dados baseados no TRMM
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Figura 1-9 - Dados climatoldgicos do municipio de Maxaranguape - Temperatura média.

Temperatura média (€}

Fonte: Dados baseados no ERA-Interim

De acordo com os dados da EMPARN, que se utiliza de dados coletados em
pluviémetros locais com dados da série historica entre os anos de 1963 até 2006, 0 municipio
de Maxaranguape apresentou uma média de chuva anual de 1330,1mm (valores interpolados).
Sendo que nos altimos anos, um regime de seca se estabeleceu na regido e a condicdo de um
quadro seco esté instalado, como podem ser observadas nas informagdes (Figura 1-10) do
ultimo ano de 2018 (EMPARN, 2018).
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Figura 1-10 - Observacéo de chuvas acumuladas e situagdo quanto a seca para Maxaranguape e regiao
em 2018.
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Por essas condi¢cdes Maxaranguape esta na regido climatica classificada como Tropical
do Nordeste Oriental no subdominio semiimido e semiarido, o qual favorece condicbes de
estiagens de 4 a 6 meses para o local (DINIZ e PEREIRA, 2015). E importante o
planejamento do municipio de Maxaranguape para evitar a falta de agua nos meses de

estiagem, principalmente nos anos andémalos que se configuram como seca.

1.2.5 Recursos Hidricos
Aguas superficiais

O municipio de Maxaranguape possui 42,96% de seu territdrio inserido nos dominios
da bacia hidrografica do Rio Maxaranguape, que o limita a Sul e 57,04% nos dominios da
Faixa Litoranea Leste de Escoamento Difuso (Figura 1-11). Os principais tributarios sédo os
riachos: d’ Agua, Coldnia e Saco. Os principais corpos de acumulagio sdo as lagoas: do Baido
Grande, da Moita, das Bestas Feras, do Jaburu, do Catolé, Mutuca, Baidozinho, das Cutias,

Barrenta, do Pacheco, Grande e Vermelha. N&o existem acudes com capacidade de
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acumulacdo igual ou superior a 100.000°m (Figura 1-12). Todos os cursos d’ 4dgua S0
intermitentes e o padréo de drenagem é o dendritico.

Figura 1-11 - Situacdo do municipio de Maxaranguape em relagdo as Bacias Hidrograficas.
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Fonte: Equipe de Elaboracdo do PMSB/UFRN
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Figura 1-12 - Hidrografia e cadastro de pogos de Maxaranguape.
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Fonte: CPRM, 2005.

Aguas subterraneas

O municipio de Maxaranguape esta totalmente inserido no Dominio Hidrogeologico
Intersticial. O Dominio Intersticial € composto de rochas sedimentares do Grupo Barreiras,
Depositos Coluvio-eluviais, Depdsitos Fluvio-lagunares, Depésitos litoraneos e das Dunas
Inativas.

O Aquifero Barreiras, se apresenta como de grande potencial hidrogeolégico com uma
geometria (espessura e continuidade espacial) varidvel em funcdo dos controles estruturais
estabelecidos por falhamentos geologicos.

Os sedimentos de dunas fixas e mdveis, bem como as coberturas arenosas de
espraiamento (sedimentos retrabalhados da Formacdo Barreiras, terracos de areias de
paleodunas etc.) que recobrem o Aquifero Barreiras nas por¢des mais costeiras, podem formar
uma unidade aquifera, apresentando, no entanto, baixo potencial hidrogeologico em funcao da

descontinuidade do pacote e suas pequenas dimensdes espaciais (Diniz Filho 2010).

47



r:a
. -

o

s

LANO MUNICIPAL DE

NEAMENTO

BASICO

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
o Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO

Entretanto, as dunas e coberturas arenosas definem-se como um componente
hidraulico de grande importancia como unidade de transferéncia e recarga da se¢do arenosa
inferior da Formacao Barreiras que define efetivamente o Aquifero Barreiras, fortalecendo a
potencialidade desse aquifero em funcdo da grande capacidade de infiltracdo de agua de
chuva que tem os sedimentos dunares/coberturas arenosas bastante porosos e permeaveis,
comumente designado Sistema Aquifero Dunas-Barreiras na regido.

Os parametros dimensionais do Aquifero Barreiras apresentam com espessura média
57m, espessura média saturada 26m, profundidade média no nivel estatico nos pocos 15,8m,
condutividade hidraulica com valor médio de 1,8 x 10“m/s e transmissividade de com valor
médio de 4,8x10®m2/s. A porosidade especifica frequentemente é adotada como da ordem de
10% (Diniz Filho 2010).

A qualidade da &gua do municipio de Maxaranguape foi analisada pela CPRM (2005)
utilizando os parametros da Portaria n® 1.469/2000 da FUNASA e mostra que a agua deste
municipio é predominantemente Doce (100%), Salobra (0%) e Salina (0%) como mostra a
Figura 1-13.

Figura 1-13 - Qualidade das aguas subterranea do municipio de Maxaranguape.

Doce

100%
O Doce
m Salobra
0O Salina

Salobra
Salina 0%
0%

Fonte: CPRM, 2005.

1.2.6 Vegetacao
De acordo com relatorio do IBAMA e MMA (2010), a caatinga é o bioma
predominante em 95% do Rio Grande do Norte, bom como é majoritario na quase totalidade

dos estados da Regido Nordeste.
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O Bioma Caatinga (fig. 1.1), de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, IBGE, possui uma area aproximada de 826.411 km?2 e se estende pela
totalidade do estado do Ceara (100%) e mais de metade da Bahia (54%), da Paraiba
(92%), de Pernambuco (83%), do Piaui (63%) e do Rio Grande do Norte (95%),
quase metade de Alagoas (48%) e Sergipe (49%), além de pequenas porcoes de
Minas Gerais (2%) e do Maranhdo (1%) (IBAMA/MMA, 2010, p. 8).

O supracitado relatério ainda indica que o mapeamento dos remanescentes de
Caatinga representa o resultado aritmético entre o indice de cobertura, subtraido do total de
desmatamento na mesma zona.

Segundo o0 MMA e IBAMA (2010), a vegetacdo nativa do municipio Maxaranguape
foi suprimida em até 91,09% até o ano de 2008, de acordo com o monitoramento do
desmatamento do bioma Caatinga.

Na cartografia dos remanescentes de vegetacdo do municipio, destaca-se a condicao
particular de indices de vegetacdo remanescente proximos a 0%. Diante desta realidade,
encontram-se municipios com alto indice de ocupacgdo econémica do solo para atividades de
natureza agrossilvipastoris, ocupacdo urbana e uso turistico, conforme pode ser observado no

mapa de cobertura vegetal do municipio.

49



MAXARANGUAPE

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

o

\

Figura 1-14 - Remanescentes de Caatinga em Maxaranguape.
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Dados de vegetagdo do IBGE (2006b), indicam que a vegetacdo remanescente

predominante em Maxaranguape faz parte do Bioma Caatinga, sendo classificada como

Formacdo Pioneira com influéncia marinha e Savana Arborizada. Nas areas ja alteradas por

outros usos, percebe-se que a cobertura da terra é representada por praticas agropecuarias,

agricultura com culturas permanentes e por influéncia urbana (Figura 1-14).

Figura 1-15 - Mapa de vegetacdo de Maxaranguape.
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A cobertura vegetal remanescente no Municipio apresenta Savana Arborizada, € o
subgrupo de formacdo natural ou antropizado que se caracteriza por apresentar uma
fisionomia nanofanerofitica rala e outra hemicriptofitica graminoide continua, sujeito ao fogo
anual. As sinasias dominantes formam fisionomias ora mais abertas (Campo Cerrado), ora
com a presenca de um scrub adensado, Cerrado propriamente dito (IBGE, 2012).

O sistema edéafico de primeira ocupacao ou areas das formagdes pioneiras situam-se ao
longo do litoral, bem como nas planicies fluviais e mesmo ao redor das depressdes aluviais
(pantanos, lagunas e lagoas). Ai ha frequentemente terrenos instaveis cobertos por uma
vegetacdo, em constante sucessdo, de terofitos, criptofitos (geofitos e/ou hidrofitos),
hemicriptéfitos, caméfitos e nanofaneréfitos. Trata-se de uma vegetacdo de primeira ocupagdo
de carater edafico, que ocupa terrenos rejuvenescidos pelas seguidas deposicfes de areias
marinhas nas praias e restingas, as aluvides fluviomarinhas nas embocaduras dos rios e 0s
solos ribeirinhos aluviais e lacustres. S&o essas as formacdes que se consideram pertencentes
ao “complexo vegetacional edafico de primeira ocupacdo” (Formagdes Pioneiras). Tal
designacdo prende-se assim a uma tentativa de conceituar comunidades localizadas, sem liga-
las aprioristicamente as regides ecoldgicas climax, pois a vegetacdo que ocupa uma area com
solo em constante rejuvenescimento nem sempre indica estar a mesma no caminho da
sucessdo para o climax da regido circundante (IBGE, 2012).

A Formacdo Pioneira com influéncia fluviomarinha corresponde a vegetacdo de
manguezal e campos salinos. O Manguezal ¢ a comunidade microfaneréfitica de ambiente
salobro, situada na desembocadura de rios e regatos no mar, onde, nos solos limosos
(manguitos), cresce uma vegetacdo especializada, adaptada a salinidade das aguas, com a
seguinte sequéncia: Rhizophora mangle L., Avicennia sp., cujas espécies variam conforme a
latitude, e Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn., que cresce nos locais mais altos, sO
atingidos pela preamar. Nesta comunidade, pode faltar um ou mesmo dois desses elementos.
Em algumas planicies, justamente quando a agua do mar fica represada pelos terracos dos
rios, a area salobra € densamente povoada por Spartina alterniflora Loisel. e Blutaparon
portulacoides (A. St. — Hil.) Mears. (Amaranthaceae), que imprimem ao “campo salino” o
carater de um “manguezal camefitico” (IBGE, 2012).

A Formacdo Pioneira com influéncia fluviomarinha corresponde a vegetacdo de
manguezal e campos salinos. O Manguezal é a comunidade microfaneréfitica de ambiente

salobro, situada na desembocadura de rios e regatos no mar, onde, nos solos limosos
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(manguitos), cresce uma vegetacdo especializada, adaptada a salinidade das aguas, com a
seguinte sequéncia: Rhizophora mangle L., Avicennia sp., cujas espécies variam conforme a
latitude, e Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn., que cresce nos locais mais altos, sO
atingidos pela preamar. Nesta comunidade, pode faltar um ou mesmo dois desses elementos.
Em algumas planicies, justamente quando a agua do mar fica represada pelos terracos dos
rios, a area salobra é densamente povoada por Spartina alterniflora Loisel. e Blutaparon
portulacoides (A. St. — Hil.) Mears. (Amaranthaceae), que imprimem ao “campo salino” 0
carater de um “manguezal camefitico” (IBGE, 2012).

No tocante, as praticas econdmicas que marcam a paisagem fitogeografica da regido, é
possivel destacar trés manifestacdes: areas de agropecudria (marcadas no sul do territério do
Municipio de oeste a leste); areas de culturas ciclicas (proximas as areas de influéncia
urbana), e agricultura com culturas permanentes no centro e também a leste do municipio

préximo ao setor urbano.

1.3 CARACTERIZAC}AO DO MUNICIPIO: ASPECTOS SOCIAIS E
DEMOGRAFICOS
1.3.1 Dados Gerais: Populacéo

Segundo os dados relativos ao Censo Demografico de 2010, o Brasil possui mais de
190 milhdes habitantes (IBGE, 2010), dos quais 53 milhdes se concentram na Regido
Nordeste, a qual corresponde por 27,8% do total da populacdo nacional, cerca de 24% da
populacdo urbana e nada menos do que 47,7% da populacédo rural brasileira. A importancia
desse efetivo demografico nordestino pode ser avaliada por ser o Nordeste a segunda regido
mais populosa do Pais, perdendo apenas para a regido Sudeste. O estado do Rio grande do
Norte possui, segundo Censo Demografico 2010, 3.168.027 habitantes, concentrando 77,81%
da sua populacao em areas urbanas.

O municipio de Maxaranguape revela um total de 5.990 habitantes em 2010, segundo
as informacgdes censitarias, sendo que 5.091 sdo mulheres representando 48,76% e 5.350 séo
homens, 51,24%.

A Tabela 1-3 mostra que, nas ultimas decadas, o municipio de Maxaranguape houve um
pequeno processo de urbanizacdo, saindo de 39,77% de pessoas residindo em areas urbanas
em 1991 para 37,25% em 2010.
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Tabela 1-3 - Populacdo Residente, Urbana e Rural, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e
Maxaranguape, 1991-2010.

1991 2000 2010
Localidade Urbana | Rural Urbana | Rural Urbana | Rural
Total Total Total
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Brasil 146.825.475 75,47 2453 169.799.170 81,23 18,77 190.755.799 84,37 15,63

Nordeste 42.497.540 60,64 39,36 47.741.711 69,04 30,96 53.081.950 73,14 26,86
Rio Grande do

Nort 2.415.567 69,1 30,9 2.776.782 7332 26,68 3.168.027 77,81 22,19
orte

Maxaranguape 5.990 39,77 60,23 8.001 37,71 62,29 10.441 37,25 62,75

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

De acordo com os dados dos ultimos censos demogréficos, para o Brasil, no periodo
1991-2000, a taxa de crescimento populacional foi de 1,63 ao ano, declinando para 1,17% ao
ano na década seguinte. O Nordeste apresentou uma reducdo ainda mais significativa. A taxa
de crescimento populacional do Nordeste que era de 1,30% ao ano entre 1991-2000 declinou
para 1,07% ao ano entre 2000 e 2010, uma das menores do Pais no periodo. O Rio Grande do
Norte também revelou taxas de crescimento populacional numa tendéncia de declinio para o
periodo de 1991-2000, a taxa de crescimento foi de 1,56% ao ano e na década subsequente, a

taxa foi de 1,33% ao ano.

O ritmo de crescimento da populacdo do municipio de Maxaranguape também
desacelerou nos Gltimos anos, saindo de 3,27% no periodo 1991-2000, chegando a 2,70% ao
ano entre 2000 e 2010 (Figura 1-16).
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Figura 1-16 - Taxa média de crescimento da populagéo residente, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e
Maxaranguape, 1991-2000 e 2000-2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Em que pese o arrefecimento da taxa média de crescimento populacional observado
nos Ultimos anos, percebe-se que a densidade populacional no municipio de Maxaranguape
vem crescendo ao longo dos anos em virtude do ainda persistente aumento do volume
absoluto populacional. Ressalta-se que a densidade demografica se refere ao resultado da
divisdo do total de habitantes de um determinado local por sua extensdo territorial. Em
Maxaranguape a densidade demogréafica passou de 45.62 hab/km2, em 1991, para 79,51

hab/km2, em 2010, conforme os resultados apresentados no Figura 1-17.

Em relacdo a densidade demografica quando avaliada em setores censitarios, percebe-
se que ndo héa diferenciacdo dessa variavel para a zona urbana e rural, onde observa-se uma

baixa densidade demografica para quase toda area do municipio (Figura 1-18).
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Figura 1-17 - Densidade Demografica (hab/km?), Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e
Maxaranguape, 1991-2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.
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Figura 1-18 - Densidade demogréafica (hab/km?) por setor censitario do municipio de Maxaranguape, 2010.
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Fonte: Equipe de Elaboracdo do PMSB/UFRN

1.3.2 Composicdo da Populagdo: Estrutura Etaria e Razao de Dependéncia

A Figura 1-19 apresenta a distribuicdo relativa da populacdo total por grupos de idade
e sexo do Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Maxaranguape em 1980, 1991, 2000 e
2010. Pode-se evidenciar uma intensa alteracdo dos padrdes etarios dessas populacdes. Na
década de 80, a estrutura populacional era tipica de uma populagdo “jovem”, em todas as
areas consideradas no estudo. Observam-se maiores contribuicdes da populacdo jovem

(menor de 15 anos) e uma incipiente expressdo da populacdo idosa (acima de 65 anos).

Fazendo uma comparagdo das estruturas etarias relativas aos anos 1980 e 1991,
percebe-se mudangas ocasionadas, principalmente, devido a “entrada” na piramide etaria pelo
grupo entre 0 e 4 anos. Isso provavelmente se deve ao declinio da fecundidade ocorrido nos
anos 80. Nos ultimos anos considerados no estudo, 2000 e 2010, constata-se uma retragédo
ainda mais acentuada do grupo etario mais jovem (0 a 4 anos) e uma maior expressdo da

participacdo relativa da populacdo mais idosa (acima de 65 anos). Ja a populagdo entre 15 e

57



r:a
. -

MAXARANGUAPE

Plano Municipal de S to Basico — PMSB “SANEAMENTO
ano Municipal de Saneamento Basico — gSANE
Diagnostico Técnico-Participativo gBA@Sﬂ\I'CO

64 anos de idade constituird, ainda por um longo periodo de tempo, uma fracdo expressiva da
populacéo (Tabela 1-4).

O municipio de Maxaranguape também vivencia a transicdo da estrutura etaria em
anos recentes. O Figura 1-19 mostra que neste municipio a base da piramide vem diminuindo
com a reducdo da participacdo do grupo etario mais jovem, enquanto a porgdo superior vem
se alargando com uma participacéo relativa da populagdo mais idosa (acima de 65 anos) cada
vez mais elevada. Por outro lado, percebe-se a elevacdo do peso relativo do grupo etario
considerado ativo (15 e 64 anos de idade) na populacdo de Maxaranguape (Tabela 1-4). Tal
resultado ¢ previsivel devido ao denominado fendmeno de “inércia demogréfica”, uma vez
ainda nos anos 90 a populacdo de Maxaranguape apresentava niveis de fecundidade

considerados elevados, como se pode observar na Tabela 1-6.
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Figura 1-19 - Estrutura etéria por idade e sexo, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Maxaranguape 1980-2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991-2010.
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Tabela 1-4 - Distribui¢do percentual da populagio residente, segundo grandes grupos etarios, Brasil, Nordeste, Rio
Grande do Norte e Maxaranguape, 1991-2010.

0 a 14 anos 15 a 64 anos 65 anos ou mais
Localidade
1991 2000 2010 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Brasil 34,7 29,6 24,1 60,4 645 68,5 4.8 59 7,4
Nordeste 39,4 33,0 26,6 55,5 61,2 66,3 51 5,8 7,2

Rio Grande do Norte 37,3 31,6 24,8 56,8 62,0 676 [ 59 6,4 7,6

Maxaranguape 42,7 37,8 311 518 569 62,7 | 55 5,3 6,2

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Outro importante indicador que reflete as alteragdes da estrutura etaria e o consequente
envelhecimento populacional é o indice de envelhecimento, o qual expressa 0 numero de
idosos (acima de 65 anos) para cada 100 pessoas menores de 15 anos de idade na populacédo
residente. No municipio de Maxaranguape, observa-se na Tabela 1-5 que para cada conjunto
de 100 jovens menores de 15 anos haviam 16,7 pessoas com 65 anos e mais, em 1991. J& no
ultimo momento considerado (2010), o indice de envelhecimento foi de 24,6 pessoas com 65
anos e mais para cada 100 jovens (menores de 15 anos), fato que denota um processo de

envelhecimento populacional em curso no municipio.

Tabela 1-5 - indice de Envelhecimento, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Maxaranguape, 1991-2010.

Localidade 1991 2000 2010
Brasil 21,0 28,9 44,8
Nordeste 18,4 25,5 38,7

Rio Grande do Norte 18,4 28,6 43,6
Maxaranguape 12,1 13,9 19,9

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

As mudancas da estrutura etaria também podem ser visualizadas ao se considerar a
razdo de dependéncia que é um importante indicador demografico do ponto de vista da
formulacdo de politicas publicas. Este indicador se refere ao quociente entre o segmento
etario da populacéo definido como dependente (0 a 14 anos e acima de 65 anos) e 0 segmento
etario potencialmente produtivo (15 a 64 anos). Sendo que o resultado permite medir a
participacdo relativa do contingente populacional potencialmente inativo (0 a 14 anos e acima
de 65 anos), que deveria ser sustentado pela parcela da populacdo potencialmente produtiva
(15 a 64 anos), no qual os valores elevados apontam que a populacdo em idade produtiva deve
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sustentar uma grande proporcdo de dependentes, significando consideraveis encargos
assistenciais para a sociedade.

No municipio de Maxaranguape, a razdo de dependéncia total apresenta declinio
acentuado nos anos considerados. Em 1991, para cada 100 pessoas em idade ativa (15 a 64
anos), havia 95,3 dependentes (0 a 14 anos e acima de 65 anos). Ja em 2010, 59,4 por 100, tal
valor equivale a 35,9 dependentes a menos para um conjunto de 100 pessoas ativas (Figura
1-20).

Figura 1-20 - Razdo de dependéncia demografica, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Maxaranguape,
1991-2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991-2010.

1.3.3 Componentes da Dindmica Demografica

Os dados dos ultimos Censos Demograficos referentes ao municipio de Maxaranguape
indicam que a trajetdria recente de evolucdo da fecundidade modifica-se, declinando para um
patamar no qual, atualmente, a Taxa de Fecundidade Total (TFT) - nGmero médio de filhos
que teria uma mulher de uma coorte hipotética (15 e 49 anos de idade) ao final de seu periodo
reprodutivo, situa-se em 2,77 filhos por mulher em 2010, portanto, muito abaixo dos 6,18

identificados no Censo de 1991, conforme Figura 1-20.

Em consonéncia com as mudangas na estrutura etaria provocadas pela redugdo dos
niveis de fecundidade, p6de-se observar a ampliagdo da esperanca de vida ao nascer, fato que
indica uma melhoria das condi¢des de vida e saude da populacdo. A esperanca de vida ao
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nascer representa 0 nimero médio de anos que um recém-nascido esperaria viver se estivesse
sujeito a uma lei de mortalidade. A esperanca de vida ao nascer no municipio de
Maxaranguape subiu de 55,59 anos em 1991 para 70,83 anos em 2010, segundo dados do
IBGE.

A taxa de mortalidade infantil é obtida por meio do quociente entre numero de
criancas de um determinado local que morre antes de completar 1 ano, a cada mil nascidas
vivas. E considerado um importante indicador tanto na area de situacdo de saude como de
avaliacdo de condicdes de vida, devido & grande vulnerabilidade que as criancas menores de
um ano apresentam frente as alteracdes do ambiente social e econémicas e das intervencdes
da saude. No municipio de Maxaranguape, observou-se um significativo decréscimo da
mortalidade infantil, de tal forma que o valor da taxa de mortalidade infantil era de 90,85
mortes para cada mil nascidos vivos, em 1991, chegando a 24,20 mortes para cada mil
nascidos vivos, em 2010 (Tabela 1-6), valor considerado ainda bastante elevado diante do
estipulado para as Metas de Desenvolvimento do Milénio, desenvolvidas pela Organizacéo
das Nagdes Unidas (ONU).

Tabela 1-6 - Componente da dindmica demografica, Maxaranguape, 1991-2010.

Indicador 1991 2000 2010
Taxa Bruta de Natalidade - 20,50 14,46
Taxa de Fecundidade Total 6,18 3,77 2,77
Esperanca de Vida ao Nascer 55,59 63,40 70,83
Taxa Bruta de Mortalidade - 2,62 3,74
Taxa de Mortalidade Infantil 90,85 56,59 24,20

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

1.3.4 Aspectos de Saude

Nas ultimas décadas o Brasil vem vivenciando o processo de transicdo demografica e
observando avancos expressivos na area da saude. Evidéncias empiricas tém mostrado
incrementos significativos na expectativa de vida dos brasileiros, reducdes nas taxas de
mortalidade, sobretudo a infantil, e mais recentemente nas idades mais avancadas

(MONTEIRO, 1997). Ressalta-se que as intensas alteracdes no padrdo demografico, com o
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aumento da longevidade e envelhecimento da populagdo, vém acompanhadas por mudangas
no perfil epidemioldgico e de morbidade.

A Tabela 1-7 apresenta as informacdes referentes ao total de internagdes e a proporgao
das principais causas de internacdo por local de residéncia para 2 periodos definidos (1999-
2000-2001 e 2009-2010-2011), nos quais foi tomada uma média trienal dos casos notificados

de internacdes, as datas centrais (em negrito) constituem as datas de referéncia.

Os dados utilizados nesse segmento sao aqueles provenientes de uma série historica de
dados do Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH-SUS) que contém registros
administrativos das Autorizacdes de Internacdo Hospitalar (AIH) do sistema publico de salde.
Considera-se que esta é uma importante base de dados sobre Satde no Brasil.

Cumpre destacar que, nesse estudo, foram analisadas, com especificidade, as
proporcdes de internagdes por doencas acarretadas por falta ou ineficiéncia de saneamento
basico. As demais causas de internacgdes intituladas “Outras causas” foram responsaveis, no
municipio de Maxaranguape, por mais de 50% das internacbes nos dois periodos
considerados e, nesse sentido, interessa destacar que o quadro de morbidade do municipio é
principalmente composto por internacdes provenientes do capitulo que se refere a "gravidez,
parto e puerpério” respondendo por 59,57% das notificacdes em 2000 e 53,07% em 2010.

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1-7, e analisando mais
detidamente as causas de internacBes relacionadas ao saneamento basico inadequado,
observa-se que principal causa de morbidade, nos dois momentos no tempo, se refere as
doencas infecciosas e parasitarias, que responderam por 7,08% do total de internacdes no
primeiro ano e 4,47% no segundo periodo considerado no estudo. Merece, também, destaque
as internacdes relacionadas ao aparelho digestivo ocupando o segundo lugar no ranking das
principais causas de internacdo no municipio nos anos considerados (7,80% e 11,56%,

respectivamente).
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Tabela 1-7- Proporcdo de causas de internacéo para os triénios 1999-2000-2001, Maxaranguape, 2009-2010-2011.

Média de internacdo por periodo

Principais Causas de internacéo 1999-2000-2001 2009-2010-2011
n % n %
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 20 7,08 21 4,47
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 04 1,32 08 1,72
IX. Doengas do aparelho circulatorio 17 6,24 20 4,47
X. Doencas do aparelho respiratério 13 4,80 37 8,35
XI. Doengas do aparelho digestivo 22 7,80 52 11,56
Outros capitulos 202 72,75 309 69,13
Total 278 100 447 100,0

Fonte: Baseado nos dados do sistema de informacdes hospitalares do SUS- Ministério da satde

A Tabela 1-8 apresenta as taxas de internagGes hospitalares na populagéo geral por
doencas infecciosas e parasitarias, segundo grandes grupos etarios. Estudos apontam que
algumas doencas, tais como: dengue, diarréia, leptospirose, entre outras, podem estar
relacionadas principalmente com a vulnerabilidade da populacdo a elevados riscos sanitarios
acarretados por falta ou ineficiéncia de saneamento basico e podem afetar diferentemente
individuos com distintas idades (TEIXEIRA e GUILHERMINO, 2006). Assim, analisou-se,
por grandes grupos etarios, as taxas de internacGes por doencas infecciosas e parasitarias,
causa detentora de elevados percentuais de internacdes no municipio. Os resultados apontam
que as mais elevadas taxas de internacdes por doencas infecciosas e parasitarias se
concentravam entre os individuos de 0 a 4 anos. Observa-se que entre as criangas, a taxa de
internacdo encontrada foi de 114,83 por 100 mil hab. para o ano de 2000 e de 89,20 por 100
mil hab. para o ano de 2010. Valores também elevados foram encontrados para populacao
acima de 65 anos nos dois periodos considerados (47,39 por 100 mil hab. em 2000 e 20,67
por 100 mil hab. em 2010). Dessa forma, os resultados mostram que o predominio das mais
elevadas taxas de internacdo por doencas infecciosas e parasitarias encontram-se entre as

criancas e idosos.
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Tabela 1-8 - Taxa de internagao (por 100 mil.hab.) por doengas infecciosas e parasitarias segundo faixa etaria

para os triénios 1999-2000-2001 e 2009-2010-2011, Maxaranguape.

Taxa de internagdo

Grupo etario
1999-2000-2001 2009-2010-2011

0-4 anos 114,83 89,20
5-14anos 16,34 10,44
15-64 anos 6,59 13,23
65e mais 47,39 20,67

Fonte: Baseado nos dados do sistema de informacdes hospitalares do SUS- Ministério da satide

1.3.5 Aspectos Educacionais

Os resultados apresentados no Figura 1-21 demonstram uma tendéncia de melhoria
dos niveis de escolaridade no municipio de Maxaranguape considerando-se a populacédo com
idades de 25 anos ou mais de idade. De tal sorte que, em 2010, 28,21% dos residentes neste
municipio declararam ser analfabetos, 29,03% tinham o ensino fundamental completo,

16,38% possuiam o ensino médio completo e 3,02%, o superior completo.

Figura 1-21 - Escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais de idade, Maxaranguape, 1991-2010.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Fundamental
incompleto e
analfabeto
Fundamental
incompleto e
alfabetizada

@ Fundamental
completo e
média incompleta

@ hiédio completo
& SUREerior
incompleto

& Superior
completo

9

Fonte: PNUD, 2010

A Tabela 1-9 apresenta as informacdes referentes a propor¢do dos niveis de

escolaridade para os Censos demograficos (2000 e 2010), segundo grupo etario. Os dados
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utilizados nesse segmento sdo provenientes do Censo demografico disponibilizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

De acordo com os resultados observa-se que os mais elevados percentuais de
matriculados por nivel de estudo encontra-se no ensino fundamental para o ano de 2000 com
93,66% e para 0 ano de 2010 com 20,10% para as idades de 10 a 14 anos. Valores elevados
também foram observados no ano de 2000 para as idades de 7 a 9 anos com 86,19%. Com
isso, o0s resultados mostram que o predominio das mais elevadas proporcoes por nivel de

escolaridade encontra-se nas primeiras idades.

Tabela 1-9 - Percentual de pessoas matriculadas nos niveis de escolaridade por faixa etaria Maxaranguape,
2000-2010.

Percentual de matriculados por nivel de escolaridade (%)*

Faixa etéria Ens. Fundamental Ens. Médio Graduacéo Mestrado/doutorado
2000 2010 | 2000 2010 | 2000 2010 | 2000 2010
5e 6 anos 21,18 36,04 - - - - - -

7 a9 anos 86,19 - - - - - - -
10 a 14 anos 93,66 20,10 1,43 4,79 - - - -
15 a 19 anos 1533 31,05 | 7,50 30,05 - - - -
20 a 24 anos 6,35 4,76 2,91 10,37 - - - -
25 a 29 anos 2,26 0,68 3,30 3,61 - 2,26 - -
30 a 39 anos 1,16 0,68 2,22 0,96 - 1,06 - -
40 a 49 anos 0,31 - - - - 2,20 - -

50 anos ou mais - - - 0,35 - - - -

Fonte: Baseado nos dados do censo demografico de 2000 e 2010.

*Percentual calculado de acordo populagéo do grupo etério.

Em relacéo a alfabetizacdo quando avaliada em setores censitarios, percebe-se que as
mais elevadas propor¢des de responsaveis alfabetizados encontram-se em todo municipio.
(Figura 1-22).
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Figura 1-22 - Proporcdo dos responsaveis pelos domicilios alfabetizados, por setor censitario do municipio de
Maxaranguape, 2010.
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1.3.6 Aspectos de Renda e Ocupacao

O indice de Gini é um instrumento usado para medir 0 grau de concentracdo de renda.
Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos, compara 0s
20% mais pobres com o0s 20% mais ricos. Numericamente, variade 0 a 1, sendo que O
representa a situacdo de total igualdade (perfeita igualdade), ou seja, todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda (a desigualdade méxima).

A Tabela 1-10 mostra a evolucéo da desigualdade de renda nas ultimas décadas (1991,
2000, 2010) no municipio de Maxaranguape, descrita através do indice de Gini. Observa-se
uma persisténcia da desigualdade da distribuicdo de renda neste municipio, que passou de
0,48 em 1991, para 0,48 em 2000, e para 0,52 em 2010. Assim, observa-se uma tendéncia de
constancia desse indicador, podendo tal resultado indicar que nesta area se evoluiu muito

pouco em termos de melhoria da distribuicdo de renda no municipio.
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Os aspectos relacionados ocupacdo dos habitantes sdo de grande importancia para
aferi¢cbes do nivel de desenvolvimento social e econémico de uma populagdo, uma vez que
sua andlise permite compreender e inferir ndo apenas sobre a oferta de trabalho em um
determinado contexto, mas também sobre como a renda esta distribuida entre a populacéo,
gerando subsidios para politicas pablicas no sentido de estimular melhores possibilidades para

populagéo.

Considerou-se para a caracterizacdo municipal, a pobreza na sua dimensédo particular
de insuficiéncia de renda, isto ¢, a falta de renda nas familias que atenda o nivel minimo
necessario para que possam satisfazer suas necessidades mais béasicas. No municipio de
Maxaranguape, a proporcdo de pessoas consideradas pobres, ou seja, com renda domiciliar
per capita inferior a R$ 140,00 (referéncia de agosto de 2010), passou de 68,83%, em 1991,
para 64,43%, em 2000, e para 38,32%, em 2010. Entretanto, essa diminuicao quantitativa nem
sempre representa ganhos reais para populacdo, mas pode ser considerada reflexo dos
programas de distribuicdo de renda do governo federal, dando oportunidades de ganhos para o
municipio (BARTHOLO,2016).

Tabela 1-10 - Aspectos da Renda da populacéo, Maxaranguape, 1991 - 2010.

Indicadores 1991 2000 2010
indice de Gini 0,48 0,48 0,52
Renda média per capita (em R$) 149,12 133,80 298,87
% de extremamente pobres 32,05 37,40 13,59
% de pobres 68,83 64,43 38,32

Fonte: PNUD, IPEA
A Tabela 1-11 apresenta as informacGes referentes ao rendimento médio segundo o
grupo etario para os Censos demograficos (2000 e 2010). Os dados utilizados nesse segmento
foram provenientes do Censo demografico disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Dessa forma, a Tabela 1-11 mostra que 0s maiores rendimentos médio

foram encontrados na populacgdo de 50 a 69 anos.
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Tabela 1-11 - Rendimento médio segundo faixa etaria para 0s censos de 2000 e 2010, Maranguape.

Faixa etaria 2000 2010
10 a 14 anos - 121,65
15a 19 anos - 344,75
20 a 24 anos - 486,53
25 a 29 anos - 475,42
30 a 34 anos - 607,41
35 a 39 anos - 681,75
40 a 44 anos - 664,99
45 a 49 anos - 657,50
50 a 54 anos - 1.065,36
55 a 59 anos - 1.154,45
60 a 69 anos - 1.626,46
70 anos ou mais - 596,02

Fonte: Baseado nos dados do censo demografico de 2000 e 2010.
Em relacdo a distribuicdo da renda, quando avaliada a condicdo de sem rendimento do
responsavel do domicilio, em setores censitarios, percebe-se que valores mais elevados

encontram-se em todo municipio, ainda que uma baixa concentragdo (Figura 1-23).

Ainda no aspecto renda, a condicdo do responsavel por domicilio com rendimento de
Y% até 1 SM para 0s setores censitarios nota-se que os valores mais elevados encontram-se na

zona rural e a area urbana do municipio (Figura 1-24).
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Figura 1-23 - Proporgéo de responsaveis pelos domicilios sem rendimento por setor censitario, segundo Censo
2010, do municipio de Maxaranguape.
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Figura 1-24 - Proporcéo de responsaveis pelos domicilios com rendimento de ¥ até 1 SM por setor censitario,
segundo Censo 2010, do municipio de Maxaranguape.
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Fonte: Elaboragdo Pesquisa PMSB.

A populacdo economicamente ativa (PEA) representa todas as pessoas gque trabalham
ou que estdo procurando emprego. Para o IBGE, a PEA é composta pelas pessoas de 10 a 65
anos de idade que foram classificadas como ocupadas ou desocupadas na semana de
referéncia da pesquisa. S&o essas pessoas que produzem para 0 pais e que integram o sistema
produtivo, envolvendo os diferentes setores. Conhecer a composicdo dessa parcela da
populacdo, de acordo com as diferentes realidades de cada municipio, serve de base para o
poder publico municipal organizar acbes e programar a implementacéo de politicas publicas.
Para 0 municipio de Maxaranguape, os dados demonstrados na Figura 1-25, revelam que
59,1% de sua populacdo economicamente ativa estava ocupada, 15,2% da PEA encontrava-se

desocupada e somente 25,7% dessa populacéo declarava-se como inativa em 2010.
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Figura 1-25 - Composi¢éo da populagéo de 18 anos ou mais de idade, por condi¢éo de ocupagdo, Maxaranguape,
2010.
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Fonte: PNUD, 2010

1.3.7 Evolugéo do IDH Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma importante medida
concebida pela ONU (Organizacdo das Nagdes Unidas) para avaliar a qualidade de vida e o
desenvolvimento econdmico de uma populacdo, sendo de grande importante no subsidio de
politicas publicas, pois fornece, para a populacdo e gestores publicos meios para o fomento e

direcionamento das politicas publicas nos diferentes setores do municipio.

O IDHM 3 dimens@es do desenvolvimento humano: a oportunidade de viver uma vida
longa e saudavel; o acesso ao conhecimento e ter um padrdo de vida que garanta o
atendimento das necessidades basicas. Seu valor pode variar de 0 a 1, onde quanto mais
préximo de 1, maior o desenvolvimento humano do municipio. Para captura das dimensdes
foram traduzidas em grandezas denominadas: longevidade, educacdo e renda. Segundo o
PNUD (2013) na analise desse indicador pode-se localizar cada municipio em cinco esferas:
IDHM muito baixo (0 a 0,499), baixo (até 0,599), medio (até 0,699), alto (até 0,799) e muito
alto (até 1) — considerando uma escala numérica de 0 a 1.

O IDHM do municipio de Maxaranguape passou de 0,323 - muito baixo, em 1991,
para 0,425 - baixo, em 2000, chegando, em 2010, a 0,608 - baixo. Tais resultados permitem

identificar uma variacdo percentual de 72% entre 1991 e 2010, em que pese & melhoria dos
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valores obtidos do indicador em 2010, o municipio ainda padece de um valor considerado
baixo. Para este municipio a dimenséo cujo indice mais apresentou uma maior ampliacéo foi a

dimensdo Educacdo, seguida por Renda e por Longevidade.

Figura 1-26 - Distribuigdo da populacéo segundo IDHM, Municipio de Maxaranguape, 2010.

Renda [ Longevidade [l Educagéo [CHM
1991 0’323
2010
2000 Longevidade: 0,764 0,425
2010 0’608

Fonte: PNUD, 2010

1.3.8 Condicdes da Habitacao

Os dados da Tabela 1-12 revelam algumas das principais caracteristicas as condi¢des
de moradia relacionadas a prestacdo de alguns servicos publicos: saneamento (abastecimento

d"agua, esgotamento sanitario e destino do lixo) e fornecimento de energia.

Uma melhoria significativa nas condi¢cdes do servi¢co do abastecimento de agua foi
observada para a populacdo residente em Maxaranguape nas Ultimas décadas, de tal sorte que,
em 2010, a maioria dos domicilios do municipio possuia 4gua canalizada em pelo menos um
cdémodo (91,4%). Quanto ao esgotamento sanitario, nota-se certa ampliacdo desse servi¢co no
municipio, em que pese o fato de ainda se observar condicdes ineficientes quanto a oferta
desse servico publico, uma vez que 89,9% dos domicilios neste municipio ainda utilizavam de
fossa rudimentar e apenas 2,6% estavam ligados a rede geral de esgotos em 2010. Ja quando
se analisa a coleta de lixo, os dados revelam uma significativa melhoria da coleta do lixo em
Maxaranguape uma vez que, em 1991, cerca de apenas 15,4% dos domicilios contavam com
esse servico de limpeza, enquanto que, em 2010, 68,9% dos domicilios passaram a dispor

desse servico publico.

Ja quando se analisa o fornecimento de energia elétrica nos domicilio, quase a
totalidade dos mesmos possuia energia elétrica, 99,3% de acordo com as informacGes

censitarias em 2010 em Maxaranguape.
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Tabela 1-12- Domicilios particulares permanentes, segundo caracteristicas de infraestrutura, Maxaranguape, 1991 -

2010.
Caracteristicas dos Domicilios Domicilios Particulares Permanentes

1991 2000 2010
Abastecimento D'agua
Rede Geral 65,3 85,2 91,4
Poco/Nascente 15,3 9,5 4,5
Outra Forma 19,4 53 4,0
Destino do Lixo
Coletado Servico de Limpeza 15,4 43,2 68,9
Colocado em Cagamba 1.8 10,1 1,0
Outro 82,8 46,7 30,2
Esgotamento Sanitario
Rede Geral de Esgoto 0,0 0,5 2,6
Fossa Séptica 0,9 15 2,9
Fossa Rudimentar 60,2 86,9 89,9
Outra forma ou sem instala¢éo 38,9 11,0 4,6

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991-2010
Quanto a analise da situacdo das condices de moradia do municipio de
Maxaranguape por setores censitarios, percebe-se amplos diferenciais no atendimento da
populacdo considerando as diversas caracteristicas dos servigos de infraestrutura fornecida
pelo servico pablico em 2010.
Considerando o servico de abastecimento d’agua, observa-se que todos o0s setores

censitarios do municipio é garantido este servico (Figura 1-27).
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Figura 1-27 - Proporcéo de domicilios com abastecimento da rede geral de 4gua por setor censitario por setor
censitario, segundo Censo 2010, do municipio de Maxaranguape.

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

Ry Legenda - Datum SIRGAS 2000
3 B — Rodbvis oo MAXARANGUAPE: Escala: 1:85.000

b DOMICILIOS CcComMm Fonte: IBGE 2010

| i , ; .

\ O Bl ABASTECIMENTO DA REDE — ———

| " |[]umites Municipais RN [T 51-75 GERAL DE AGUA, 2010 (%) FLAnc laae ot

4 o

."r/ e T - 76-100

Fonte: Elaboracdo Pesquisa PMSB.

A andlise da Figura 1-28 permite concluir que no municipio de Maxaranguape havia,
em 2010, uma deficiéncia do sistema de esgotamento sanitario uma vez que se constatou
algumas areas em que havia inexisténcia de banheiro e fossa séptica mesmo nos setores
censitarios da area central do nucleo urbano do municipio. Em setores urbanos periféricos e
nas areas rurais uma parte importante da populacdo residente nessas localidades também néo

contava com essa infraestrutura domiciliar.
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Figura 1-28 - Proporgéo de domicilios com banheiro e fossa séptica por setor censitario, segundo Censo 2010, do

municipio de Maxaranguape.
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Quanto ao servico referente a coleta de lixo, a Figura 1-29 mostra que 0 servico estava

presente em uma pequena area dos setores censitarios do nucleo urbano, onde este servigo era

garantido de forma mais completa nessas areas. Entretanto, nos setores urbano e rural do

municipio a popula¢do ndo contava com o servigo de coleta de lixo.
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Figura 1-29 - Proporcéo de domicilios com coleta de lixo por setor censitario, segundo Censo 2010, do municipio de

Maxaranguape.
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Fonte: Elaboracdo Pesquisa PMSB.

Quanto ao servico de fornecimento de energia elétrica, a Figura 1-30 mostra que a

populacdo residente em Maxaranguape contava em 2010 com uma maior abrangéncia na

cobertura desse servico, atendendo quase a totalidade dos domicilios nos setores urbanos e

nos setores rurais desse municipio.
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Figura 1-30 - Proporcéo de domicilios com energia elétrica por setor censitério, segundo Censo 2010, do municipio de
Maxaranguape.
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1.3.9 Areas especiais

Para que o planejamento do saneamento basico seja feito de forma a universalizar os
servicos, precisa-se considerar toda a area do territorio municipal, incluindo aquelas com
ocupacdo aglomeradas e dispersas (&reas rurais indigenas, quilombolas e tradicionais).
Algumas dessas areas dispersas recebem com frequéncia recursos destinados especificamente
para promover suas melhorias sanitarias. Deste modo, é importante para o planejamento do
setor, a identificagdo prévia de sua existéncia no territorio municipal para que possam ser

criadas metas prioritérias e recursos que serdo destinados para esse tipo de uso e ocupacéo.

1.3.9.1  Assentamentos Rurais
O assentamento rural é um conjunto de unidades agricolas independentes entre si,
instaladas pelo INCRA onde originalmente existia um imovel rural que pertencia a um Unico
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proprietario. Cada uma dessas unidades, é entregue pelo INCRA a uma familia sem condi¢des
econdmicas para adquirir e manter um imovel rural por outras vias (INCRA, 2018).

A criacdo dos assentamentos é feita por meio de portaria, publicada no Diario Oficial
da Unido, na qual constam a area do imovel, a capacidade estimada de familias, 0 nome do
projeto de assentamento e 0s proximos passos que serdo adotados para assegurar sua
implantacdo (INCRA, 2018).

Os assentamentos podem ser divididos em dois grandes grupos:

| - os criados por meio de obtencédo de terras pelo Incra, na forma tradicional,
denominados Projetos de Assentamento (PAs), que incluem os ambientalmente
diferenciados;

Il - e aqueles implantados por instituicbes governamentais e reconhecidos pelo
Incra, para acesso as politicas publicas do PNRA. Os procedimentos técnicos
administrativos da criacdo e reconhecimento estdo amparados pela Norma de
Execucao DT n° 69/2008.

O Estado do Rio Grande do Norte possui atualmente 298 assentamentos rurais
registrados na plataforma “Painel dos Assentamentos” do INCRA, com 19.884 familias
instaladas (INCRA, 2017). No municipio de Maxaranguape identificam-se 07 assentamentos
rurais registrados e consequentemente, ha populacdes em areas especiais que demandam de
um planejamento diferenciado.

Conforme dados coletados perante a prefeitura municipal de Maxaranguape, seguem
abaixo um breve relato dos assentamentos rurais existentes no municipio:

1. Assentamento Santa Ana localizado no extremo oeste do municipio a cerca de
30Km de distancia possuindo aproximadamente 48 imoveis, cuja populacdo é
de 192 moradores;

2. Assentamento Sdo Lourenco localizado a noroeste com cerca de 35Km de
distdncia para a sede do municipio, possuindo cerca de 39 imoveis com
aproximadamente 99 moradores;

3. Assentamento Nova Vida Il, localizado a cerca de 27Km da sede do
municipio, contando com 150 imoveis e aproximadamente 550 moradores;

4. Assentamento Vale Verde, localizado a cerca de 26Km da sede de
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Maxaranguape com 46 imoveis e aproximadamente 198 moradores;

5. Assentamento/Comunidade de Riacho D’4gua localizado a 21Km distante de
Maxaranguape possuindo 137 imdveis com aproximadamente 350 moradores;

6. Assentamento Novo Horizonte localizada a cerca de 114Km de distancia da
sede de Maxaranguape possuindo 114 imoveis com 570 moradores
aproximadamente;

7. Assentamento Sdo José distante cerca de 12Km de Maxaranguape possuindo

48 imdveis com cerca de 188 moradores.

1.3.9.2  Territério Remanescente de Comunidade Quilombola

As comunidades quilombolas sdo grupos étnicos — predominantemente constituidos
pela populagdo negra rural ou urbana —, que se autodefinem a partir das relagdes especificas
com a terra, o parentesco, o territorio, a ancestralidade, as tradicbes e praticas culturais
préprias. Estima-se que em todo o Pais existam mais de trés mil comunidades quilombolas
(INCRA, 2018).

A partir do Decreto n° 4.887, de 2003, estabeleceu-se que o INCRA ¢ a autarquia
competente, na esfera federal, pela titulagcdo dos territorios quilombolas. As terras ocupadas
por remanescentes das comunidades dos quilombos sdo aquelas utilizadas para a garantia de
sua reproducdo fisica, social, econémica e cultural (INCRA, 2018).

O estado do Rio Grande do Norte possui atualmente 25 territdrios quilombolas
registrados no site da Fundacdo Palmares (FUNDACAO CULTURAL PALMARES, 2018).
Até o ano de 2003, a competéncia para titulacdo territorial (identificacdo e delimitacdo dos
territorios), na esfera federal, era da Fundacdo Cultural Palmares. Por forca do Decreto 4.887
de 2003, essa competéncia passou a ser do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agraria. No municipio de Maxaranguape ndo possui comunidades remanescente de

quilombola registrados.

1.3.10 Seguranca

A falta de seguranca por parte da populacdo tem sido alvo de constantes debates e
noticias em varios canais de comunicagdo ndo so do Brasil, mas também de todo o mundo. A
Constituicao Federal Brasileira de 1988, assegura em seu artigo 144 que “a seguranca publica,

dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para a preservagdo da ordem
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publica e da incolumidade das pessoas e do patriménio” (BRASIL, 2013, p. 45). Como
qualquer outro servico de bem-estar social, é dever do Estado manter a seguranca para
preservar a ordem publica.

No caso da ordem publica, a intensificacdo da interdependéncia social produziu uma
consciéncia coletiva de que a violéncia e a criminalidade eram problemas menos de ordem
pessoal e muito mais de responsabilidade de certas instituicdes publicas, [...]. Prevaleceu a
consciéncia da generalizacdo da interdependéncia que vincula os individuos no interior de
uma coletividade nacional, associada ao senso de responsabilidade que impele ndo a uma acao
pessoal, e sim a atencdo do Estado e ao suporte através de fundos pablicos (SAPORI, 2007, p.
20).

Foi divulgado, recentemente, no site da Secretaria da Seguranca Publica e da Defesa
Social do estado do Rio Grande do Norte o Relatdrio Estatistico de Crimes Violentos Letais
Intencionais (CVLI) dos meses de janeiro a dezembro de 2018.

A Figura 1-31, mostra o nimero de CVLI nos anos de 2017 e 2018 no estado do Rio
Grande do Norte, entre os anos de 2017 a 2018. Nota-se a diminui¢do média de crimes nos 15
municipios que registram as maiores ocorréncia no Rio Grande do Norte, destaca-se a
auséncia do municipio de Maxaranguape neste infografico devido as poucas ocorréncias de

crimes e delitos registradas.
Figura 1-31 - Namero de CVLI no periodo de 2017 e 2018.
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Fonte: COINE/SESED, 2018

Fonte: Secretaria de Seguranga Publica e da Defesa Social (2018).
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O mapa da Figura 1-32 mostra o registro de CVLI’s por municipio do Rio Grande do
Norte entre os anos de 2017 e 2018, neste contexto, 0 municipio de Maxaranguape esté
inserido no grupo de municipios em que ocorreram entre 01 e 20 registros destas ocorréncias

durante este periodo.

Figura 1-32 - Registro de CVLI’s entre Janeiro ¢ Outubro de 2017 no estado do Rio Grande do Norte.
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Fonte: Secretaria de Seguranga Pablica e da Defesa Social (2018).

1.3.11 Comunicacao

Os meios de comunicacgdo sao artificios que permitem a troca de informagdes entre as
pessoas e instituicdes. E, com o tempo, foram se modificando de acordo com as necessidades
da sociedade, tornando-se mais eficazes. Sdo essenciais para atividades que necessitam de
respostas rapidas, podemos nos comunicar por meio de telefones, e-mails, redes sociais,
cartas, buscamos informacgdes em sites e blogs, dentre outros, levando em consideracdo os
mais atualizados e acessados.

No municipio de Maxaranguape existem varios veiculos que visam a divulgacdo da
informacdo ao cidaddo através da internet, telefonia fixa e mével.

Com relacdo aos servigos de telefonia movel pessoal, 0 municipio conta com 04
prestadoras deste servico, sendo elas, Oi, Vivo, Tim e Claro.

Os canais de televisao se restringem ao sinal analdgico/digital da TV aberta, todavia,
as afiliadas da rede globo, Record e SBT ja possuem cobertura do sinal digital de televisdo.
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N&o existem canais locais e os canais de televisdo aberto séo GLOBO, SBT e RECORD,
todos com sinal retransmitido da capital do estado.

Através de uma pesquisa mais detalhada sabe-se que no municipio os provedores de
internet utilizados s&o: MGNET e NETSYSTEM.

Além disso, é valido destacar a infraestrutura postal do municipio, onde a cidade
dispde de uma Agéncia dos Correios para atender toda a demanda da populacao.

1.3.11.1 Avaliacdo da comunicacdo social na elaboracdo do PMSB

A partir do que foi planejado no Plano de Mobilizagdo e Comunicagdo Social, 0
Comité de Execucdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico do municipio de
Maxaranguape utilizou de alguns meios de comunicacdo para divulgacdo da realizacdo dos
eventos necessarios para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Foram eles: Redes Sociais, Notas informativas no site da Prefeitura de Maxaranguape,
Carros de Sons, Faixas e panfletos.

A escolha dos meios foi feita de acordo com a experiéncia da prefeitura com a
realizacdo de eventos e de acordo com a legislacdo brasileira no que tange a contratacdo de
servicos de comunicagdo. Essas midias contribuiram para a Mobilizacdo Social fazendo com
que a populacédo fosse informada sobre a importancia da elaboracdo do PMSB e convidando-
0s para o0s eventos com énfase na participacao popular.

E importante ressaltar que houve uma diferenca na execucdo do que estava previsto no
Plano de Mobilizacdo e Comunicagdo Social em virtude da falta de participacéo da populacédo
que foi amplamente convidada para participacdo dos eventos ja realizados, sendo assim
adotou-se como alternativa a realizacdo dos eventos nas escolas municipais com a presenca
dos alunos, funcionarios e pais dos estudantes com énfase numa comunicagdo um pouco mais
didatica e participativa.

Assim, considera-se que 0s meios de comunicacgéo local e as formas proprias geradas
no interior do municipio utilizados na elaboracdo do PMSB foram razoavelmente suficientes,
conseguindo difundir de uma forma minima as informac6es necessarias para sensibilizacdo e
mobilizacdo social. Informacdes mais detalhadas do processo de mobilizagdo e comunicacéo
social poderdo ser encontradas no Produto B deste Plano.

Como ja disposto acima houveram mudancas nos locais e quanto o publico

participante dos eventos, tendo em vista a pouca adesao/participacdo da populacéo incluimos
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0s estudantes nesta discussdo para a partir deles conseguirmos uma melhor adesdo de seus

pais.

1.3.12 Infraestrutura Social da Comunidade

a) Postos de Saude: Conforme informacdes da Secretaria Municipal de Saude, o
municipio de Maxaranguape tem 05 estabelecimentos de satde, sendo 04 Unidades
Bésicas de Salde e 01 postos de saude, além disto hd um laboratério de coleta dos
exames clinicos e posterior envio e analise em Natal.

b) Igrejas: No municipio tem 01 igreja catolica situada na sede do municipio e 05
capelas, sendo elas localizadas no distrito de Caraubas, Maracajal e Dom
Marcolino e nos assentamentos rurais de Santa Ana e Novo Horizonte. Além
dessas, 0 municipio tem 04 igrejas evangélicas, situadas em Maxaranguape,
Caraubas, Maracajat e Dom Marcolino

c) Escolas: De acordo com a Secretaria Municipal de Educacdo, 0 municipio possui
08 escolas na Zona Urbana, sendo elas as seguintes:

e Escola Municipal Germano Gregério da Silva Neto

e Escola Municipal Duque de Caxias

e Escola estadual Raimundo de Oliveira

e Centro de Educacdo Integrada de Maracajau

e Escola Municipal Prof. Calixto Varela de Albuquerque Filho

e Escola Municipal Eva Varela Cavalcante

e Escola Municipal Esmerino Gomes de Souza

e Escola Municipal Doma Marcolino Dantas
Possuindo 05 escolas na Zona Rural, sendo elas as seguintes:

e Escola Municipal Maria do Ceu de Barros

e Escola Municipal Pedro Costa e Silva

e Escola Municipal Sao Jose

e Escola Municipal José Romeiro

e Escola Municipal de Santa Ana
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d) AssociacOes e Sindicatos: Segundo a Secretaria Municipal de Agricultura de
Maxaranguape, as associagdes e sindicatos estéo listadas abaixo.
e Sindicato dos trabalhadores rurais de Santa Ana;
e Sindicato dos trabalhadores rurais de Nova Vida Il;
o Sindicato dos trabalhadores rurais de Vale Verde;
e Sindicato dos trabalhadores rurais de Dom Marcolino;
e Sindicato dos trabalhadores rurais de Riacho D’agua;
e Sindicato dos trabalhadores rurais de Sdo Lourenco;
e Sindicato dos trabalhadores rurais de Novo Horizonte;
e Sindicato dos trabalhadores rurais de S&o Jose.
e) Cemitérios: Existem 04 Cemitérios assim distribuidos, Maxaranguape, Caralbas,

Maracajat e Dom Marcolino.

1.3.13 Transporte

Os meios de transporte, evoluiram com o tempo e de acordo com a necessidade da
sociedade. Dessa forma, foram construidos meios de transportes mais rapidos, mais seguros e
que chegavam cada vez mais longe, sejam eles terrestres, aquaticos ou aéreos.

Em acordo com as tendéncias mundiais pela busca por maiores facilidades na
locomocdo, a populacdo do municipio de Maxaranguape também avancga na aquisicdo de
veiculos motorizados, tal qual se demonstra na Tabela 1-13 abaixo.

Tabela 1-13 - Frota e Numero de Veiculos no municipio de Maxaranguape em dezembro de 2018.

Tipos Ndamero de veiculos
Motocicleta 804

Automovel 868

Caminhonete 167

Motoneta 14

Caminhéo 29

Camioneta 40

Reboque 30

Onibus 11

Micro-0nibus 9
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Utilitario 13
Trator 0
Triciclo 1
Semi-reboque 4
Total 2004

Fonte: DENATRAN, dezembro de 2018.

Dessa forma, observa-se que o maior nimero de transportes no municipio € do tipo
automavel, com 868 unidades e em seguida motocicleta com 804.

No que tange ao transporte intermunicipal, existem taxistas que fazem a linha para as
cidades proximas e a capital do estado, consideradas como “principais” para o0 municipio de
Natal e além disso, existe 01 empresas, Rio Grandense de 6nibus, que atuam no transporte
coletivo intermunicipal com 01 local de partida na cidade de Maxaranguape, sendo 0s
destinos possiveis: Muriu, Zona norte de Natal em Igap6, Alecrim na Av Coronel Estevam e

Cidade Alta e antiga Rodoviéria da Ribeira.

1.3.13.1 Pavimentacao

No que condiz & pavimentagdo, aproximadamente 40% de todas as vias sdo asfaltadas
elou calcadas. Além disso, a contagem das ndo-pavimentadas, as quais inclui as que ndo

possuem em parte ou em sua totalidade algum pavimento, totalizam em torno de 68%.

Figura 1-33 Mapa de Pavimentacdo da sede de Maxaranguape/RN

Google

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape, 2019.
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Figura 1-34 Mapa de pavimentacdo de Caraubas

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape, 2019.

Figura 1-35 Mapa de pavimentagdo de Maracajau
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Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape, 2019.

Como pode ser visto nas Figura 1-33, Figura 1-34 e Figura 1-35 os detalhes em preto
representam as ruas asfaltadas, os em azul representam as ruas cal¢adas em paralelepipedo e as

demais ndo possuem pavimentacao

1.3.14 ldentificacio de Caréncias de Planejamento Fisico Territorial
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1.3.14.1 Identificagdo da situacdo fundiéria e eixos de desenvolvimento da
cidade e seus projetos de parcelamento e/ou urbanizagéo

Analisada a situacdo socioeconémica municipal e do recorte administrativo do
municipio, aliada a perspectiva juridica e algumas consideracfes sobre os diplomas legais que
serdo realizadas no item especifico, foram identificados varios problemas causados pela
caréncia de agdes de planejamento fisico-territorial em consondncia com as necessidades
municipais.

O Plano Diretor Municipal € o instrumento acionador de uma politica de planejamento
territorial municipal, estando nele inserido aléem do macrozoneamento municipal, normas de
organizacao do territério municipal, como as definidoras de areas especificas e regramentos
de utilizacdo do solo urbano, bem como as impulsionadoras da construcdo de um sistema de
planejamento territorial municipal que atinge questdes tributarias e de mobilidade, dentre
outras.

Quando o Municipio possui Plano Diretor é possivel mais facilmente a identificacdo
de politicas de desenvolvimento e expansdo urbana, de ordenamento territorial, de
desenvolvimento social e econdmico, além de preservacdo ambiental. Nesses casos essa
identificacdo sera melhor evidenciada no capitulo pertinente deste documento.

Todavia, a existéncia do Plano Diretor enquanto norma municipal responséavel pela
estruturacdo do planejamento do territrio do municipio ndo exime o Poder Publico Municipal
de realizar as a¢des de planejamento em menor escala.

Isso porque o Plano Diretor Municipal apesar de determinar a forma de organizacao
do territério municipal através de suas normas e de realizar 0 macrozoneamento com
identificacdo de areas de interesse diversas, ndo &, por si, 0 elemento de atuacdo na gestdo do
territério municipal.

Dessa forma, deixa-se evidente que as a¢fes de planejamento de areas especificas, de
levantamentos de informacOes para controle da execucdo desse planejamento, e do
desenvolvimento de projetos baseados nas normativas do Plano Diretor, devem ser realizadas
a parte pela Administracdo Publica.

Quando as acdes de gestdo territorial, de controle e de planejamento ndo séo realizadas
a contento pelo Municipio, problemas de ocupacdo urbana indevida, instalacdo industrial
inadequada, cultivo ndo-produtivo do solo, conflitos sobre mobilidade, expansédo

desordenada, poluicdo, dentre outros, sdo evidencidveis com especial importancia para as
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consequéncias negativas no sistema de saneamento. Afirme-se, existindo ou ndo normas
auxiliares ou Plano Diretor instituidos.

Dentre as acOes de gestdo territorial importantes, evidencia-se que no Municipio de
Maxaranguape, ndo existiu até o0 momento o levantamento das informacdes sobre a situacédo
fundiéria, que diz respeito ao modo como o territério, especialmente quando utilizado para
producdo agricola, se divide em propriedades, de acordo com o processo historico da area
analisada e também com as leis vigentes ao decorrer do tempo. O que implica em uma
caréncia da gestdo territorial do espago agrario municipal.

A definicdo dos eixos de desenvolvimento da cidade é outro foco de caréncia no
planejamento territorial municipal, uma vez que tais eixos sd0 responsaveis pela
transformacéo urbana ao articular desenvolvimento urbano com o alargamento do direito da
populacdo a cidade, através da otimizacdo da infraestrutura existente que visa potencializar o
aproveitamento do solo urbano para consecucao de politicas publicas de transporte, habitagéo,
emprego e equipamentos sociais. Importa observar, no entanto que tal preocupacao se torna
essencial, tdo somente, quando o modelo de planejamento da area urbana perpassa a analise
da mobilidade como ponto fulcral da potencialidade do Municipio.

Ademais, cumpre observar que o Municipio de Maxaranguape, dispde também do
Caodigo de obras, instrumento que estabelece os procedimentos administrativos relacionados
com o licenciamento de obras de engenharia, arquitetura e urbanismo, e com a ampliagéo,
reforma ou demolicdo de qualquer obra de construcdo, prioridade do interesse coletivo ante o
individual preservacdo, sempre que possivel, das peculiaridades do ambiente urbano, nos seus
aspectos ecolégico, ambiental, historico, cénico-paisagistico e turistico.

Existem, por vezes, as normas municipais, sejam inseridas no Plano Diretor, sejam
editadas a parte, que determinam os limites e a forma do parcelamento do solo urbano
municipal, definindo a forma de apresentacdo de projetos pelos municipes, de loteamento,
condominios ou de constru¢des individuais, conforme pode se observar no item da "Politica
Institucional Municipal™, em que é realizada uma anélise das normas do referido ente.

No entanto, ainda que existam as normas balizadoras dos projetos de parcelamento e
uso do solo urbano, os projetos de urbanizacdo/parcelamento de areas especificas do
municipio que fazem parte de uma acéo voltada ao planejamento fisico-territorial municipal,

ndo foram desenvolvidos pelo Ente Publico, causando a possibilidade de crescimento
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desordenado do municipio e um mal aproveitamento dos espagos urbanos para o
desenvolvimento municipal.

Assim, verifica-se que inUmeras sdo as caréncias sobre o planejamento territorial do
Municipio, contudo, importa ressaltar que o presente instrumento de planejamento do setor de
saneamento, ao identificar esses elementos de caréncias jd concede o0 primeiro passo para

resolucéo das dificuldades.

1.3.14.1.1  Areas de Interesse Social

A definicdo das Areas de Interesse Social é de extrema importancia para o
desenvolvimento de programas e projetos habitacionais, sendo um instrumento de politica
urbana primordial no planejamento territorial urbano e orientador para as politicas publicas a
serem executadas.

Além de ser orientadora para as politicas urbanas, as Areas de Interesse Social tém
importancia no que se refere a tributacdo e regularizacdo fundiaria por apresentar condicdes
mais acessiveis aos cidaddos ali residentes ou para 0s que nessas areas passarao a residir a
partir dos projetos habitacionais direcionados a tais areas.

Estas areas encontram-se regularmente definidas nos planos diretores ou em normas
esparsas sobre zoneamento urbano, possibilitando uma melhor identificacdo e organizacao das
politicas publicas a serem desenvolvidas no dominio urbano municipal.

Com base nestas normativas, ou para poder servirem de fundamento a estas, cumpre
ao Poder Publico realizar estudo e levantamento de informagcfes sobre a urbanizacdo
municipal para poder realizar a indicacdo de areas potenciais para definicdo enquanto Area de
Interesse Social.

O municipio de Maxaranguape possui instrumentos de zoneamento urbano, tendo sido
identificada a area de Interesse Social, sendo pertinente informar que a identificacdo da
mesma € imprescindivel ao planejamento municipal sobre saneamento basico, identificando e
mapeando as areas com irregularidades e precariedades, ou regularizadas e utilizadas em

projetos de habitacéo.

1.3.15 Formas de Expressdo Social e Cultural
Destacam-se no municipio manifestacdes que recebem o0s seguintes eventos

comemorativos:
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a) Emancipacéo, carnaval, temporada de veraneio.

b) Festejos juninos, tradicionalmente realizada festa de Santo Antonio no distrito de

Dom Marcolino Dantas, festa de Sdo Jodo realizada no distrito de Maracajau e

festa de Séo Pedro realizada na sede do municipio

Culturalmente o municipio tem poucas ac¢les voltadas ao saneamento e meio

ambiente, todavia podemos destacar as seguintes acoes:

1.3.16

Desenvolvimento de atividades ligadas a defesa e protecdo do meio ambiente,
demarcacdo e protecdo de pontos de desovas de tartarugas marinhas, através
de projetos de conscientizacdo e educacdo ambiental, de pesquisa e inovacgédo
tecnoldgica, de incentivo ao ecoturismo e promocdo a cultura através da
salvaguarda do patriménio historico e turistico desenvolvidos pela Associa¢éo
de Protecdo e Conservacdo Ambiental Cabo de S&o Roque fundada em 2016, e
reconhecida como de utilidade publica municipal pela lei municipal n°
776/2017.

Realizacdo de agdes voltadas para ordenar, preservar e desenvolver
economicamente e de forma sustentavel as Areas de Protecio Ambiental —
APA recife de corais, realizadas pelo IDEMA em seu Ecoposto de Maracajau.
Criagdo da semana municipal de saneamento béasico de Maxaranguape,
objetivando conscientizar e educar a populacdo sobre a importancia das agoes
de saneamento e consequentemente dos beneficios e melhorias nas condicGes
de salde publica.

Desenvolvimento de audiéncias publicas, palestras e oficinas de saneamento
desenvolvidas conjuntamente pelo SAAE, Secretaria de Educacdo e secretaria
de Meio Ambiente.

Atores e Segmentos setoriais estratégicos para mobilizacdo social,

elaboracgéo e implantagéo do plano

Os atores sociais e parceiros dos segmentos setoriais estratégicos foram identificados

através de visitas, reunides e mobilizagdes sociais com 0s comités de coordenagdo e execugéo,

compondo, em sua maioria, representantes de todos os Orgdos municipais visitados e

contatados, incluindo as secretarias de meio ambiente, de educacdo, de satde e principalmente

pelo Servigo Autobnomo de Agua e Esgotos — SAAE. Também foi identificado, como
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componente essencial a estrutura organizacional da sociedade, os sindicatos, e mais
especificamente as colbnias de pescadores, associagdes dos trabalhadores rurais, grupo
pastoral, associagdes religiosas e seus representantes, os quais se disponibilizaram a colaborar
no processo de mobilizacao social e construcdo do PMSB e sdo de grande importancia no que
diz respeito as informac6es e mobilizagdo da populacdo da Zona Rural.

Os atores que mais foram relevantes para o processo de elaboracdo do PMSB foram as
escolas publicas que abriram suas portas para desenvolvimentos de palestras e oficinas de
saneamento, incentivando seus alunos a participacéo e

Outro apoio importante é do comité de Coordenacdo, das Secretarias do Municipio e
do Gestor Municipal, que tem acompanhado o processo do trabalho da equipe e orientado
para as maiores problematicas no municipio. E importante destacar que as secretarias estao
sempre disponiveis para nos fornecer dados, informacdes de responsabilidade das suas
respectivas secretarias e do municipio.

Um apoio fundamental foi o da Equipe da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte e do Nucleo Intersetorial de Cooperacdo Técnica da Fundacdo Nacional de Saude, que
por meio do Termo de Execucdo Descentralizada propiciou capacitacdo e apoio técnico
especializado para elaboracdo do PMSB.

Neste processo foi possivel ainda, sensibilizar muitos profissionais, em especial 0s
membros dos comités de coordenagdo e executivo, que sdo e continuardo atuando como um
elo com a populacdo, uma vez que 0S mesmos sao pessoas que residem e/ou trabalham no
municipio, estando em contato direto com a realidade do municipio e daqueles que ali
residem. Houve o didlogo com profissionais da saude, da educagdo e dos 6rgdos citados
anteriormente, e foi possivel perceber que todos estdo conscientes da importancia da

colaboracéo durante todo este processo de execucdo e constru¢do do PMSB.

1.3.17 Indice Nutricional

Os dados que contemplam os critérios de avaliacdo nutricional da populagdo sdo
provenientes do Relatorio do Estado Nutricional dos individuos acompanhados por periodo,
fase do ciclo da vida e indice, coletado via Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional —
SISVAN. Os dados referem-se ao acompanhamento nutricional da populacdo, de 0 a 2 anos

de idade do municipio de Maxaranguape, para 0 ano de 2017.
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Segundo os dados que podem ser observados na, verifica-se que no municipio de
Maxaranguape, em um universo de 96 criangas de 0 a 2 anos, 1 (1,04%) esta com peso muito
baixo e 0 (0,0%) possui peso baixo para idade. A seguinte parcela desse grupo etario, 81
criancas, encontram-se com peso adequado ou eutréfico (84,38%), contudo atenta-se para as

14 criancas, ou seja 14,58%, que estdo na condicédo de peso elevado para sua idade.

Tabela 1-14 Estado Nutricional das Criancas de 0 a 2 anos de Maxaranguape

Peso X ldade
Peso Muito Baixo Peso Baixo Peso Adequado Peso Elevado
para a Idade para a Idade ou Eutrofico para a ldade Total
Quantidade | % | Quantidade % Quantidade % Quantidade %
1 1.04% 0 - 81 84.38% 14 14.58% 96
Fonte: Relatorio do Estado Nutricional dos individuos acompanhados por periodo, fase do ciclo da vida e indice,

SISVAN - 2017.

2. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE
MAXARANGUAPE/RN

2.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS QUE DEFINEM AS POLITICAS NACIONAL, ESTADUAL DE
SANEAMENTO BASICO E INDICA AS NORMATIVAS MUNICIPAIS
PERTINENTES:

Buscando a concretizacdo do objetivo constitucional fundamental de desenvolvimento,
o Estado precisa superar barreiras referentes a efetivacdo dos direitos e garantias previstos
pela Constitui¢do cujo primeiro e Gltimo beneficiario é o povo.

Uma das principais garantias a ter sua efetivagdo almejada trata-se da garantia a um
meio ambiente equilibrado, as quais envolvem necessariamente tanto o meio fisico quanto o
social, na perspectiva da sustentabilidade.

Um dos principais instrumentos na busca pela sustentabilidade ambiental é o

saneamento bésico enquanto conjunto de agdes de controle do meio ambiente com o objetivo
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de torna-lo saudavel e salutar, para promover, proteger e preservar a salde publica e a
salubridade ambiental.

Assim, o direito ao saneamento basico constitui uma prerrogativa inerente ao direito a
salde, e consequentemente uma condicdo sinequa non para que o cidadao desfrute de uma
vida com dignidade. A Constituicdo Federal de 1988 consagra o direito a salde como um
direito fundamental de segunda geracdo, os chamados direitos sociais, ao lado do direito a
moradia e ao trabalho 2,

Visando garantir a efetividade dos direitos e garantias constitucionais, o constituinte
de 1988 outorgou aos entes da federacdo (Unido, Estados e Municipios) uma série de
prerrogativas de ordem legislativa e administrativa. Dessa forma, os entes dispdem de
verdadeiros poderes-dever para fazer cumprir 0s preceitos constitucionais.

Todavia, como forma de evitar a sobreposicdo de funcBes, a Constituicdo Federal
disciplinou a divisdo administrativa das competéncias dos entes federativos nos artigos 21, 22,
23, 24 e 30.

No ordenamento juridico constitucional brasileiro, a previsdao da criacdo de diretrizes
nacionais para as aces de saneamento foi inserida no texto da Constituicio Federal 3 B34 e
normatizada pelo Congresso Nacional através da Lei Federal n® 11.445 de 2007.

Tal normativa institui uma Politica Nacional de Saneamento Béasico que impde um
alinhamento aos demais entes autdbnomos formadores do Estado brasileiro, e, em especial, aos

Municipios.

2] Art. 6° S8o direitos sociais a educacdo, a salde, a alimentagdo, o trabalho, a moradia, o lazer, a seguranga, a

previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta Constituigao.

B3] Art. 21, Compete a Unido:
()

XX - Instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo, saneamento basico e transportes

urbanos;

4] Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

IX - Promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das condicGes habitacionais e de saneamento

basico;
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Esta Lei define o Saneamento Béasico como sendo o conjunto de servicos, de
infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem
urbana, de tratamento de esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
sendo tal definicdo imprescindivel para o desenvolvimento de um planejamento articulado das
acOes a serem previstas pelos entes federados que atendam ao principio da Universalizagdo do
Acesso.

Essa normativa ainda possui dois instrumentos normativos infralegais que possibilitam
uma melhor clareza em sua interpretacdo, a saber, 0 Decreto n® 7.217/2010 e a Resolugéo
Recomendada n° 75/2009 do Ministério das Cidades.

Ademais, a nivel estadual, a Constituicdo do Estado do Rio Grande do Norte de 1989,

consolidada atraves da Emenda Constitucional n® 013/2014, estabelece em seu art. 19 que:

“Art. 19. E competéncia comum do Estado e dos Municipios:

IX — promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condicGes
habitacionais e de saneamento basico, inclusive no meio rural”.

Com base nesta competéncia, em 20 de fevereiro de 2004 foi sancionada a Lei Estadual n®

8.485/2004, que institui a Politica Estadual de Saneamento Basico, que traz em seu texto 0s

principios e objetivos, 0s instrumentos e a criacdo de um sistema integrado de gestao
do saneamento basico estadual.

Ainda que tenha em seu fundamento a formulacdo de uma politica estadual de
saneamento basico, a mesma sé engloba os servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, deixando a coleta de residuos solidos e o servico de drenagem fora de
sua previsdo, algo justificavel uma vez que a definicdo legal do saneamento basico s6 seria
trazida a tona em 2007 com o advento da Lei Federal 11.445/2007.

De toda forma, a Politica Estadual de Saneamento é de suma importancia, na medida
em que estabelece como objetivos: a ampliagdo do sistema de esgotamento sanitéario, de modo
que se equipare ao abastecimento de &gua; a promogéo do reuso das aguas nas suas maultiplas
aplicacdes; a integracdo dos municipios e 0s municipes no acompanhamento do cumprimento
das metas programadas; a estimulacéo da regulacdo e o controle da prestacdo dos servicos; e,
a preservacdo dos recursos hidricos, 0 meio ambiente e promover a educacdo sanitaria e

ambiental da populacéo.
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Além disso, a Lei Estadual n° 8.485/2004 destaca e define os instrumentos da Politica
Estadual de Saneamento basico, sendo eles: o Plano Estadual de Saneamento Basico; o Fundo
Estadual de Saneamento Basico; a compulsoriedade do uso das redes de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, quando disponiveis; €, a cobranca pelo uso das redes de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Ainda que a eficacia dessa Politica ndo tenha sido comprovada, uma vez que alguns de
seus instrumentos ainda ndo foram institucionalizados, a existéncia da mesma traz ao
ordenamento juridico estadual as diretrizes e metas previstas para o estado do Rio Grande do
Norte, permitindo uma melhor visibilidade das normas e agcdes sobre as quais devem estar
pautadas o saneamento basico no estado.

Dentro desse contexto, 0 Municipio, por deter a competéncia de atuar sobre assuntos
locais, é apontado como o ente legitimado para a execucdo da Politica Municipal de
Saneamento Basico e, consequentemente, responsavel pela elaboracdo do respectivo Plano de
Saneamento, uma vez que 0 saneamento basico € considerado uma atividade de interesse
prioritariamente local.

A Lei n° 11.445 de janeiro de 2007, no seu art. 19, coloca as exigéncias para
elaboracdo pelo titular dos servigos dos planos municipais de saneamento e a Lei 12.305 de
2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, coloca as exigéncias para
elaboracdo pelo titular dos servigos dos planos municipais de gestdo integrada de residuos
solidos.

Por fim, cabe ao Municipio efetivar suas competéncias previstas no ordenamento
juridico nacional.

2.1.1 Dos Recursos Hidricos

No que se refere a interface com os recursos hidricos, a Lei Federal de Saneamento, n.
11.445/07 contém disposicdo expressa de que esses recursos ndo integram o saneamento
basico (art. 4°). A lei determina que os Planos de Saneamento Béasico devem ser compativeis
com os Planos de Bacia Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de
recursos hidricos e o respeito a toda legislacdo pertinente a gestdo das aguas, conforme as
diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH - Lei n. 9.433/97).

A legislacdo referente aos recursos hidricos tem relagdo direta com as formas de

controle sobre o uso da agua para abastecimento, assim como com a disposi¢do final dos
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esgotos, sem esquecer a necessidade de observancia da interagdo do Municipio com as bacias
hidrogréaficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve
atender as diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Estadual e Federal,

respeitando, no minimo as seguintes diretrizes:

Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de
integracdo e convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento
Basico nos diversos niveis de governo;

Identificacdo dos usuarios das dguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a
época destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas, dentre outras
caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é
constituido pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), Orgdo superior
deliberativo e normativo; pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), autarquia sob regime
especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), que tem autonomia
administrativa e financeira para garantir a implementacdo da PNRH; pelos Conselhos de
Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; pelos Comités de Bacias Hidrogréaficas
(CBH), o6rgdo colegiado formado por representantes da sociedade civil organizada e do
governo, onde sdo tomadas as decisfes referentes a bacia hidrografica onde atua; pelos 6rgaos
dos poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a
Gestéo de Recursos Hidricos.

O municipio de Maxaranguape/RN, nédo estd inserido em nenhum Comité de Bacia
Hidrografica.

A atuacdo direta dos Comités de Bacias na elaboracdo dos Planos de Saneamento
encontra-se prevista na propria Lei n. 11.445/07. Todavia, a ndo inser¢cdo do municipio em
Comité de Bacia Hidrogréafica, em razdo da inexisténcia dos mesmos na regido, ndo
impossibilita que o trabalho a ser desenvolvido atraves do PMSB, procure garantir integracdo
das infraestruturas e servicos de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos,
atingindo o cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tracadas para o
setor.

2.1.2 Do Plano Diretor

O Estatuto da Cidade, Lei Federal n°. 10.257/01 garante o direito a cidade sustentavel

que deve ser entendida como direito a terra urbana, a moradia e a0 Saneamento Basico, entre
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outros, politicas que devem ser expressas no Plano Diretor, que deve servir de diretriz para os
demais planos municipais, incluindo o de saneamento bésico.

O Plano Diretor e definido no art. 39 do Estatuto das Cidades como instrumento
basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansao urbana do
municipio. Nesse sentido, orienta o Poder Pablico e a iniciativa privada na construgdo dos
espacos urbanos e rurais e na oferta dos servicos publicos essenciais, como 0s de saneamento,
visando a assegurar melhores condigdes de vida para a populacéo, adstrita aquele territdrio.

Sob esse enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Béasico observe e esteja
integrado ao Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a
cidades sustentaveis, ou seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura
urbana e aos servicos publicos, é diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada
mediante o planejamento e a articulacdo das diversas acdes no nivel local.

O municipio de Maxaranguape/RN tem Plano Diretor aprovado, instituido pela LEI
COMPLEMENTAR N° 001/2006. A existéncia desse instrumento de ordenagdo municipal
ndo impede a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, contudo em razdo da existéncia
de tal instrumento politico-normativo, deve haver uma maior observancia a fim de

compatibilizar tais produtos.

2.1.3 Legislagdo Municipal

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia obrigatéria de
toda a legislacao federal e estadual pertinente, deve-se obediéncia as normas estabelecidas nas
seguintes legislacBes municipais: Lei Organica Municipal; Lei Complementar n° 001, de 19
de junho de 2006, que institui o Plano Diretor do Municipio, e a Lei n° 708, de 16 de
dezembro de 2014, que dispde sobre a politica municipal de saneamento basico, cria o
Conselho Municipal de Saneamento e 0 Fundo Municipal de Saneamento, devem servir de

balizas enquanto marco legal sobre o tema no Municipio.

2.1.3.1  Lei Organica Municipal

E a norma fundamental de um municipio e esta prevista na Constituicio Federal em
seu art. 29. Segundo a CF, ela é o principal instrumento juridico de um Municipio, sendo
promulgada pela Camara Municipal e tendo como fundamentos e limites apenas 0s principios

estabelecidos na Constituicdo Federal e na do respectivo estado onde esta inserido.
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Através dela o Municipio impde sua autonomia plena como pessoa juridica de direito
publico interno, seus principios norteadores e a coesdo necessaria para o bem estar social
daquele que é o ente responsavel diretamente pela qualidade de vida de um povo. Afinal, € no
municipio onde se vive, onde se transita, onde se trabalha, onde se desenvolve e,
principalmente para este estudo, onde ha significativo e direto impacto sobre os recursos
naturais necessarios para a sobrevivéncia do corpo social.

Desta forma, obedecendo a previsdo constitucional de competéncia para legislar sobre
assuntos de interesse local (art. 30, I, CF) e a competéncia para prestar 0s servicos de interesse
local (art. 30, V, CF), a Lei Orgéanica do municipio de Maxaranguape fala especificamente
sobre 0 saneamento basico no Capitulo Il do Titulo VII, que assim diz:

Art.121. Compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os planos de saneamento
bésico, assegurando:

l. 0 abastecimento de agua para a adequada higiene, conforto e qualidade compativel
com os padrdes de potabilidade;

Il. a coleta e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos solidos e drenagem das aguas
pluviais de forma a preservar o equilibrio ecoldgico e prevenir a¢cdes danosas a salde;

Il o0 controle de vetores.

8§ 1°. As acOes de saneamento basico serdo precedidas de planejamento que atenda aos critérios
de avaliacdo do quadro sanitario da area a ser beneficiada, objetivando a reversdo e a melhoria do
perfil epidemiolégico.

8§ 2°. As agBes municipais de saneamento basico serdo executadas diretamente, pela autarquia
SAAE, ou por meio de concessdo ou permissdo, visando ao atendimento adequado a populacéo.

Art.122. O Municipio mantera sistema de limpeza urbana, coleta e destinagdo final do lixo.

8§ 1°. A coleta do lixo sera seletiva.

§ 2°. Os residuos reciclaveis devem ser acondicionados de modo a serem reintroduzidos no
ciclo do sistema ecoldgico.

§ 3°. Os residuos ndo reciclaveis devem ser acondicionados de maneira a minimizar o impacto
ambiental.

8§ 4°. O lixo hospitalar ter& destinacdo final em incinerador publico.

§ 5°, Serdo criadas por lei areas de aterro sanitario que apés saturacdo deverdo ser destinadas a
parques e areas verdes, sendo que os citados aterros nao poderdo margear cursos d’adgua como
corregos, rios ou zonas de praias.

8§ 6° A comercializacdo dos materiais reciclaveis por meio de cooperativas de trabalho sera
estimulada pelo Poder Publico.

Assim, vé-se que ha a previsdo legal de competéncia na Lei maior municipal, estando
plenamente adequado o procedimento de implantagdo da politica e plano municipal de
saneamento basico aos interesses locais, respeitando assim a autonomia municipal e as

normas que regem o processo legislativo local.
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2.1.3.2  Lei instituidora da Politica Municipal de Saneamento Bésico
O Municipio de Maxaranguape/RN, obedecendo ao disposto na Lei Organica,
instituiu através da Lei Municipal n® 708, de 16 de dezembro de 2014, a Politica Municipal

de Saneamento Basico do Municipio.

2.1.3.3  Lei de Delimitacdo Urbana ou de Perimetro Urbano

As normas que delimitam o perimetro urbano sdo extremamente importantes para essa
fase do processo de planejamento, pois norteiam os espacos de atuacdo do municipio e sdo
essenciais para diversos aspectos da localidade: desde a tributacdo até o saneamento basico, a

definicdo do que é urbano é relevante para o planejamento.

No caso do Municipio de Maxaranguape, tais normas ja se encontram inseridas nas

determinac6es do Plano Diretor.

2.1.3.4  Criacdo de Distritos

Da mesma forma que a legislacdo que delimita a area urbana, 0s normativos que criam
e delimitam os distritos municipais também sdo fundamentais para a identificacdo adequada
do territorio municipal, seus espacos e singularidades.

No municipio de Maxaranguape, em que pese a auséncia de legislacdo especifica
sobre a matéria, ha regulamentacéo do tema na propria Lei Organica Municipal, a qual dispde

sobre o tema nos dispositivos abaixo transcritos:

Secao Il

Da Divisdo Administrativa do Municipio

Art.5°. O Municipio podera dividir-se, para fins administrativos, em distritos a
serem criados, organizados, suprimidos ou fundidos por lei especifica votada pela
Céamara Municipal, ap6s consulta plebiscitaria a populacdo diretamente interessada,
observada a legislacdo federal e estadual, e ainda o atendimento aos requisitos
estabelecidos no art. 6° desta Lei Orgénica.*

Paréagrafo Unico. O Distrito terd 0 nome da respectiva sede.*

Art.6°. Sdo requisitos para a criacdo de distintos:*

I.  populagdo, eleitorado e arrecadagdo ndo inferiores a quinta parte exigida para
a criagdo de Municipios;*

Il. existéncia na povoacgdo-sede de pelo menos cinquenta moradias, escola
publica, posto de satde, posto policial e terreno para cemitério.*

Paragrafo Unico. A comprovacgdo do atendimento as exigéncias enumeradas neste
artigo dar-se-a mediante:*
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a). declaracdo emitida pela Fundacdo Instituto Brasileiro de Ge-ografia e
Estatistica, ou outro 6rgdo oficial similar de estimativa da populacdo;*

b). certiddo emitida pelo Tribunal Regional Eleitoral, certifican-do o nimero de
eleitores;*

c). certiddo emitida pelo agente municipal de estatistica ou pela reparticéo fiscal do
Municipio, certificando o nimero de moradias;

d). certiddo do drgdo fazendario estadual e municipal certifican—do a arrecadacéo
na respectiva area territorial;*

e). certiddo emitida pelas Secretarias de Educacdo, de Salde e Administracdo do
Municipio, e ainda pela de Seguranga Publica do Esta—~do, certificando a existéncia
de escola publica, postos de saude e poli-cial, e terreno para cemitério na
povoacdo-sede.*

Art.7°. A instalacdo do Distrito se fard perante o Presidente da Camara Municipal,
na sede distrital.

[...]

Art.10. O Municipio deve prover tudo quanto diga respeito ao seu peculiar
interesse e ao bem-estar de sua populacdo, competindo-lhe, privativamente, as
atribuicdes para:

[...]

IV. criar, organizar, suprimir e fundir distritos, observada a legislacdo federal,
estadual e o disposto nesta Lei Orgénica;

[...]

Secéo Il

Das Competéncias da Camara

Art.27. Compete a Camara Municipal, com a sangéo do Prefeito, dispor sobre todas
as matérias de competéncia do Municipio, especialmente no que se refere ao
seguinte:

. assuntos de interesse local, inclusive suplementando a legislacdo federal e
estadual, notadamente no que diz respeito:

[...]

g). a criacdo de distritos industriais;

[...]

X. criagdo, organizagdo, supressdo ou fundicdo de distritos, observada e
legislacdo federal, estadual e ainda o que preceitua esta Lei Organica;

2.1.3.5  Lei de Regulacdo do Uso, da Ocupacdo e do Parcelamento do solo
urbano

O municipio de Maxaranguape possui Plano Diretor aprovado e sancionado através da
Lei Complementar Municipal n° 001 de 19 de junho de 2006, tendo a finalidade precipua de
ser o principal instrumento da politica de desenvolvimento e expansdo urbana, de
ordenamento territorial, de desenvolvimento social e econdmico, de preservacdo ambiental e

da identidade cultural e histérica do Municipio.
A norma conta com uma divisdo em 07 Titulos, a saber: "Titulo 1 — Da Politica
Urbana" que trata da politica urbana, com suas Diretrizes Gerais, Objetivos e Principios

Fundamentais, bem como dos instrumentos integrantes da mesma; "Titulo Il — Do
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Zoneamento Urbano e Ambiental” que estabelece a demarcacdo do Macrozoneamento do
Municipio e suas Areas Especiais; "Titulo 11l — Das Diretrizes Setoriais" que define guias
relativas ao desenvolvimento econémico (atividades industriais, comerciais e Servicos;
turismo, esporte e lazer; atividade agropecuaria e pesqueira); "Titulo IV — Do Uso e Ocupacéo
do Solo" que cuida das prescri¢cbes urbanisticas, dos usos e ocupacgdes diferenciados
(conjuntos habitacionais, condominios urbanisticos, empreendimentos turisticos, polos
atratores de veiculos geradores de sobrecarga na estrutura e dos empreendimentos de impacto
ambiental) e do parcelamento do solo; "Titulo V — Do Sistema e Processo de Planejamento”
que regula o sistema de planejamento urbano e ambiental; "Titulo VI — Das Infracdes,
Penalidades e Procedimento Administrativo” que estabelece normas de carater punitivo por
descumprimento das regras estabelecidas no plano; e "Titulo VII — Das Disposi¢des Gerais e
Transitorias™" que traz normas de direito intertemporal para regular as situacdes juridicas de
transicdo afetadas quando da edic¢do do Plano Diretor.

Na analise desta norma que traz um grau amplo de visibilidade das nuances do
municipio em questdes legais e politicas de planejamento, é imprescindivel observar em cada
parte desta norma, aquilo em que ela favorece o Plano Municipal de Saneamento Basico.

Em primeiro lugar, é importante observar dentro da Politica Urbana Municipal
instituida no Plano Diretor, os Principios que sdo nela elencados como balizares das a¢fes de
Planejamento Municipal. Estes sdo aqui descritos para melhor conciliar as ac¢bes de
planejamento urbano municipal com as acdes de planejamento do saneamento basico em
vistas ao desenvolvimento sustentavel do Municipio, respeitando as suas caracteristicas
naturais, dando prioridade a funcéo social da cidade e da propriedade.

Destacam-se dentre 0s principais principios e objetivos: desenvolvimento sustentavel;
manutencdo das caracteristicas naturais; funcdo social da propriedade e da cidade; promocéo
do acesso a moradia, a terra regularizada, ao transporte publico, saneamento basico e energia
elétrica, vias e acessos publicos, salde, educacao, lazer, seguranca; preservacao, protecdo e
recuperacdo de patrimdnios arquitetdnicos, culturais e naturais; e gestdo democréatica e
participativa.

Tais principios sdo responsaveis por direcionar as a¢fes planejamento municipal no
sentido de procurar garantir um territorio sustentavel ambientalmente para todos o0s
municipes, garantindo também uma infraestrutura minima, especialmente no que se refere ao

saneamento ambiental.
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Ademais, além dos principios fundamentais, o Plano Diretor Municipal destaca
algumas diretrizes basicas que possuem distinta importancia as a¢fes de saneamento, em
especial a de compatibilizar o uso e a ocupacdo do solo com a protecdo do meio ambiente
natural e construido, reduzindo a especulacdo imobiliaria e maximizando a utilizacdo da
infraestrutura basica e equipamentos urbanos; zelar pela continuidade dos estudos e
diagndsticos das peculiaridades locais, que orientardo as revisdes do Plano Diretor, para
manté-lo atualizado, participativo e democratico; possibilitar a gestdo associada, mediante
consorcio, com a iniciativa privada, com municipios vizinhos e outros entes federados,
visando ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais, residuos
solidos urbanos e dos transportes coletivos, bem como planejamento urbano e melhorias
urbanisticas necessarias ao desenvolvimento do municipio.

Cumpre ainda destacar, que as acOes de desapropriacdo de imoOveis em situacdo de
subutilizacdo, ndo-edificacdo ou ndo-utilizacdo bem como transferéncia de potencial
construtivo e de outorga onerosa para alteracdo de uso rural e urbano, sdo instrumentos da
politica urbana municipal previstas no Plano Diretor do Municipio que podem ser utilizadas

em acordo com as ac¢Oes de saneamento basico.

2.1.3.6  Codigo de Obras e Edificacdes

A Lei Complementar n° 002 de 18 de dezembro de 2017 Institui o Codigo de Obras e
Edificacdes do Municipio de Maxaranguape/RN e se trata de um dos principais instrumentos
de ordenamento urbano, aplicando-se a todo o Municipio de Maxaranguape/RN, o qual
estabelece normas para a elaboracdo de projetos e execugcdo de obras de construcgéo,
ampliacdo, reforma ou demolicdo e instalacdes, em seus aspectos técnicos, estruturais e
funcionais, realizados sobre o territorio municipal, area urbana e area rural. Trata-se de uma
lei que aborda os direitos e responsabilidades, os tipos de edificacdes, o licenciamento, da
execucdo e seguranca das obras, das intervengfes no meio ambiente, das obras publicas
municipais, da fiscalizacdo, dentre outros tépicos relevantes. Desta forma, serd uma das
propostas da Politica e do Plano Municipal de Saneamento antever e propor solugdes compativeis
para as acOes de saneamento, sugerir estratégias e encontrar saidas para questdes que digam

respeito a este instrumento legal.
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2.1.3.7  Codigo Sanitério

Ainda que extremamente relevante, 0 Municipio de Maxaranguape ainda ndo possui
Caodigo Sanitario. Entretanto, sua auséncia nao impossibilita a continuidade dos trabalhos, tdo

pouco invalida as respostas que o Plano propuser para questdes especificas dessa matéria.

2.1.3.8  Codigo de Meio Ambiente

O municipio de Maxaranguape ndo possui Codigo de Meio Ambiente. Entretanto, sua
auséncia dentro do corpo de normas atinentes ao Plano Municipal de Saneamento Béasico ndo
impossibilita 0 prosseguimento e regularidade de nenhuma das fases do planejamento. O
presente estudo esta pautado nas normas e principios gerais de protecdo ao meio ambiente
previstos na legislagdo federal, estadual e nas demais normas locais que tratam da matéria.

2.1.3.9  Lei de criacdo e atribuicbes de Autarquias municipais que atuem na
area de abastecimento de agua e esgotamento sanitéario

A Lei Organica do Municipio de Maxaranguape prevé expressamente, em seu artigo
121, paréagrafo segundo, a competéncia precipua do Servico Auténomo de Agua e Esgoto de

Maxaranguape — SAAE em relacéo as acbes de saneamento bésico:

Art.121. Compete ao Poder Plblico formular e executar a politica e os planos de
saneamento basico, assegurando:

[...]

§ 2°, As acBes municipais de saneamento basico serdo executadas diretamente, pela
autarquia SAAE, ou por meio de concessdao ou permissao, visando ao atendimento
adequado a populagao.

Atualmente, o SAAE teve suas leis consolidadas por meio da Lei Municipal n® 768, de

10 de margo de 2017, sendo autarquia municipal com as seguintes competéncias exclusivas

em ambito municipal:

| - estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com organizagdes
especializadas em engenharia sanitaria, as obras relativas a construcdo, ampliacédo
ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de agua potével e de
esgotos sanitarios;

Il - atuar como 6rgédo coordenador e fiscalizador da execugdo dos convénios entre 0
municipio e os orgdos federais ou estaduais para estudos, projetos e obras de
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construcdo, ampliacdo ou remodelagdo dos servigos publicos de abastecimento de
agua e de esgotos sanitarios;

Il - operar, manter, conservar e explorar, diretamente, 0s servi¢cos de agua e
esgotos sanitérios, na sede, nos distritos e nos povoados;

IV - langar, fiscalizar e arrecadar taxas de contribui¢cdo que incidirem sobre os
terrenos beneficiados com tais servicos;

V - exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os sistemas publicos de
abastecimento de &gua e de esgotamento sanitario, compativeis com as leis gerais e
especiais.

2.1.3.10 Plano de Contingéncia (Defesa Civil)

Segundo a Lei Municipal n° 766, de 09 de janeiro 2017°, em seu artigo 15, inciso XXI,
é da competéncia da Secretaria Municipal de Finan¢as, Orcamento e Planejamento — SEFOP a
articulacdo e o apoio das acGes de defesa civil, todavia ndo ha instrumentos legislativos que
detalhem uma articulacao planejada para atendimento a eventos de calamidade, o que deve ser
levado em atencdo durante as discussdes do Plano, levando essa omissdo legislativa as

autoridades competentes.

2.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO, BEM COMO 0OS MEIOS E PROCEDIMENTOS PARA SUA
ATUACAO

O Municipio de Maxaranguape instituiu através do Decreto 012/2018 o Regulamento
dos servicos de agua e esgoto de Maxaranguape definindo os critérios a serem aplicados pelo
SAAE e as condigoes e exigéncias na prestagao desses servigos aos usuarios, conforme segue
abaixo:

Art. 1° Este Regulamento destina-se a definir e disciplinar os critérios a serem
aplicados aos servicos de agua e esgoto, administrados pelo Servigo Autonomo de
Agua e Esgoto, do Municipio de Maxaranguape, adiante denominado por Saae, e a
regulamentar as obrigacdes, restricdes, vedagdes, proibigoes, parcelamento de
dividas, penalidades e multas por infragdes e inadimpléncias e demais condigoes e

exigéncias na prestacao desses servigos aos usuarios.

5 MUNICIPIO DE MAXARANGUAPE. Lei n° 766, de 09 de janeiro de 2017. Dispde sobre a alteracdo da
estrutura administrativa e funcional, reduz o nimero de cargos administrativos, promove readequacao geral da
remuneracao dos servidores de provimento em comissdo do Poder Executivo de Maxaranguape/RN, revoga as
Leis Municipais n.os 400/2001, 557/2007 e 577/2009, e da outras providéncias. Diario Oficial dos Municipios do
Estado do Rio Grande do Norte no dia 13/01/2017. Edicdo 1432. Disponivel em:
<http://www.diariomunicipal.com.br/femurn/materia/4ABEB0648>
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Contudo Maxaranguape ainda ndo elegeu sua formatacéo de regulacéo e fiscalizacdo
completa dos servicos de saneamento béasico, sendo abordados, portanto, os eixos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ambos executados pelo Servico Auténomo de
Agua e Esgoto — SAAE de Maxaranguape/RN.

Por se tratar de uma discussdo técnico-politica importante para o Poder Publico
Municipal, a mesma deve ser pensada com muito esmero e deve ser discutida ndo somente no
Poder Executivo Municipal, mas também em seu Poder Legislativo, buscando o envolvimento
inclusive direto dos cidad&os.

Dessa forma, em fases posteriores da confeccdo do Plano, j& em posse de dados

imprescindiveis, a decisdo sobre a regulacdo sera realizada.

2.3 PROGRAMAS LOCAIS EXISTENTES DE INTERESSE DO SANEAMENTO
BASICO NAS AREAS DE DESENVOLVIMENTO URBANO, RURAL,
INDUSTRIAL, TURISTICO, HABITACIONAL, ETC.

O Municipio de Maxaranguape ndo possui programas locais de interesse do
saneamento basico, nas areas de desenvolvimento urbano, rural, industrial, turistico,
habitacional, devendo ser através do Plano de Saneamento Baésico, pensado o

desenvolvimento dos mesmos.

2.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS

O Municipio de Maxaranguape ndo possui um procedimento estabelecido para a
avaliacdo dos servicos de saneamento béasico prestados, ou mesmo mecanismos identificados
de participacdo e controle social na gestdo da politica de saneamento, devendo estes serem

pensados durante o planejamento do Plano de Saneamento Basico.

2.5 AVALIACAO DA POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL
PARA O SANEAMENTO
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Durante a fase de diagnostico, no Municipio de Maxaranguape, ndo foi identificada
politica de recursos humanos, em especial para 0 saneamento, devendo esta ser pensada

durante o planejamento do Plano de Saneamento Basico.

2.6 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Durante a fase de diagnostico, no Municipio de Maxaranguape, ndo foram identificados
instrumentos e mecanismos de participacdo e controle social na gestdo politica de saneamento

basico, devendo este ser pensado durante o planejamento do Plano de Saneamento Basico.

2.7 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Decreto Municipal 012/2018 de 10 de abril de 2018 institui exclusivamente o
Regulamento dos servigcos de dgua e esgoto de Maxaranguape definindo os critérios a serem
aplicados pelo SAAE e as condigoes e exigéncias na prestacao desses servigos aos USUArios,

assim como também estabelece mecanismos de cobrancas tarifarias, conforme segue abaixo:

Capitulo 111 - Da cobranga das tarifas

Art. 80° As contas de agua e/ou esgoto serdo processadas de acordo com o
calendario de faturamento elaborado pelo Saae e apresentada ao usuario a
intervalos regulares.

Art. 81° As tarifas de consumo de agua, referente ao consumo medido, serao
calculadas segundo a sistematica ...

Art. 82° Quando o consumo mensal for inferior ao consumo basico da respectiva
categoria, sera devida a tarifa correspondente ao consumo basico, denominada
tarifa minima.

Art. 83° Quando o consumo for superior ao consumo basico da respectiva
categoria, a tarifa devida sera calculada somando-se, a tarifa minima estabelecida
para cada categoria, 0s valores correspondentes ao consumo excedente para cada
faixa de consumo...

Art. 84° Na auséncia de medidores, as tarifas de consumo de agua, referente ao

consumo estimado, serio fixas e cobradas conforme valores pre-estabelecido.
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Art. 85° Quando nao for possivel medir o volume consumido, por avaria do
hidrometro ou por outros motivos que impossibilitem a sua leitura, até que se
proceda a regulariza¢do, a cobranga sera feita com base na média das 6 (seis)
ultimas medicdes realizadas.

Art. 86° As tarifas de utilizacdo dos servigos de esgoto serdo cobradas como
percentual sobre o valor da tarifa de agua...

Paragrafo unico - No caso do usuario dispor de sistema proprio de abastecimento
de agua, sera considerado como volume de esgoto coletado, para efeito de calculo
da conta, o volume de agua por ele utilizado, efetivamente medido ou estimado
pelo Saae.

Art. 87° As tarifas de agua e esgoto poderdo ser cobradas em conjunto, de todo
um grupo de economias, organizadas em condominio, ou cujas ligacdes tenham
sido concedidas a um unico usuario.

Art. 88° No caso de serem localizados imoveis ligados as redes de agua e/ou
esgoto de forma clandestina, e nao sendo possivel determinar a data em que a
irregularidade foi executada, deveriao ser cobradas as tarifas de agua e/ou esgoto
correspondentes a 6 (seis) meses de consumo, com valores atualizados, sem

prejuizo da penalidade cabivel.

Todavia é de fundamental importancia o desenvolvimento de uma politica tarifaria
inclusiva contendo os aspectos e critérios da limpeza urbana (residuos solidos) e drenagem de
aguas pluviais, visando o constante aperfeicoamento e eficacia no calculo das tarifas de
saneamento basico, devendo todos os fatores que corroboram para a construcao da planilha de
composicdo dos custos diretos e indiretos na prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico estarem expostos de forma clara objetiva e transparente para conhecimento da

populacéo.

2.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS, BEM COMO 0S
MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS
PARA A IMPLANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Maxaranguape ndo possui um sistema de informagdes dos servi¢os

de saneamento basico prestados. Bem como mecanismos de cooperacdo com outros entes
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federados, devendo estes serem pensados durante o planejamento do Plano de Saneamento
Basico.

3. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE MAXARANGUAPE/RN

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Segundo a lei que estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento basico
considera-se Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) conjunto de servicos, infraestruturas
e instalacdes operacionais de abastecimento de agua potével, constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagcdes necessérias ao abastecimento publico de agua potével, desde a
captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicdo (BRASIL, 2007).

O sistema de abastecimento de &gua da populacdo do municipio de Maxaranguape é
realizado através da exploracdo de pocos tubulares, sendo o Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto (SAAE) responsavel pela operacdo de parte sistema, enquanto a outra parte é
gerenciada pela prépria populacdo, sendo a manutencéo para reparos e troca de pecas realizada
pelo SAAE.

Segundo a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, o sistema de abastecimento
de 4gua para consumo humano tem por definicdo “a instalagdo composta por um conjunto de
obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligacbes prediais,
destinada a producdo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de
distribuigio”. Sendo assim, o Sistema de Abastecimento de Agua consiste no Manancial (fonte
onde se retira a agua, como pocos, rios regularizados ou nao, represas, etc.), aducdo (transporte
de agua bruta e/ou agua tratada; transportar agua a pontos mais distantes ou mais elevados ou
para aumentar a vazdo de linhas adutoras), tratamento (melhoria das caracteristicas qualitativas
da agua dos pontos de vista fisico, quimico, bacterioldgico para fins de consumo. Todo esse
processo € realizado nas chamadas EstacBes de Tratamento de Agua); reservagio
(armazenamento da &gua para atender a diversos propositos, como variacdo de consumo e a
manutengdo da pressdo minima na rede de distribuicdo) e Rede de distribui¢do (conducéo da
agua para os edificios, residéncias, induastrias, etc., por meio de tubulacdo instaladas nas vias
publicas).

Para que um Sistema de Abastecimento de Agua seja devidamente executado e operado,

€ necessario que os projetos sejam desenvolvidos em observancia & legislacdo e normas
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técnicas vigentes e levando em consideracdo as peculiaridades de cada localidade a ser
abastecida, para que os servigos oferecidos sejam de qualidade, visando o bem-estar da

populacdo e um meio ambiente saudavel.

3.1.1 Legislacdo Vigente

Em nossa sociedade, as leis e normas tém importancia fundamental para garantir
direitos e deveres de todos. O municipio de Maxaranguape ndo possui plano diretor de
abastecimento de agua da &rea de planejamento, sendo assim, serdo explanadas, a seguir, as
legislacBes e normas técnicas pertinentes ao sistema de abastecimento de &gua, incluindo

Leis, Decretos, Portarias e Resolucdes a nivel federal e estadual.

3111 Leis Federais

A Lei Federal N° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, institui a politica de recursos
hidricos, cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O Art. 1° da Lei em questéo,
discorre sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos que baseia-se nos seguintes

fundamentos:

| —a agua um bem de dominio publico;

Il — a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Il — em situagdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humana e a dessedentacao de animais;

IV — a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

V — a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

VI — a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades. (DO de 09/01/97,
pagina 470 1. Decreto 2.612/98).

O Art. 2° aborda sobre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| — assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il — a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Il — a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. (DO de 09/01/97, pagina
470 1. Decreto 2.612/98).
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A Lei Federal N° 9.984 de 17 de julho de 2000, dispbe sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Agua — ANA, entidade federal de implementacio da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias. O art. 1° desta Lei discorre sobre a criacdo da
Ageéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal de implementacéo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, estabelecendo regras para a sua atuagdo, sua estrutura administrativa e
suas fontes de recursos.

Para estabelecer diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, é decretada a Lei
Federal N°. 11.445, no dia 05 de Janeiro de 2007. Em seu Art. 3° é disposto que para efeitos

desta Lei, considera-se:

I — Saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

Abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes prediais e respectivos instrumentos de mediacdo. (LEI FEDERAL,
2007).

Com a necessidade em argumentar sobre a fluoretacdo da agua em sistema de
abastecimento quando existir estacdo de tratamento, é decretado a Lei Federal N° 6.050 no dia
24 de maio de 1974. Ja no dia 31 de agosto de 1981, a Lei Federal N° 6.938 cria 0 CONAMA

(Conselho Nacional do Meio Ambiente).

3.1.1.2 Leis Estaduais

a) LEI COMPLEMENTAR N° 272, DE 3 DE MARCO DE 2004. Regulamenta os
artigos 150 e 154 da Constituicdo Estadual, revoga as Leis Complementares Estaduais
n.° 140, de 26 de janeiro de 1996, e n.° 148, de 26 de dezembro de 1996, dispde sobre
a Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, as infracbes e sancbes
administrativas ambientais, as unidades estaduais de conservacdo da natureza, institui
medidas compensatorias ambientais, e da outras providéncias.

b) LEI ESTADUAL N° 6.679/1995. Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Rio
Grande do Norte e da outras providéncias. Art. 3°. IX — promover a conservagao dos
recursos hidricos.

C) CONSTITUIC}AO ESTADUAL DO RIO GRANDE DO NORTE. Artigos Relativos
ao Meio Ambiente: capitulo VI do meio ambiente e dos recursos hidricos, artigos 150
a 154,
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d) LEI ESTADUAL N° 6.908, DE 01 DE JULHO DE 1996. Dispbe sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos

Hidricos - SIGERH e déa outras providéncias.

3.1.1.3 Normas

De acordo com a ABNT ISO/IEC Guia 2 (2006), “a normalizagdo proporciona

importantes beneficios, melhorando a adequacdo dos produtos, processos e Servicos as

finalidades para as quais foram concebidos, contribuindo para evitar barreiras comerciais e

facilitando a cooperacéo tecnologica”.

Desta forma, corroborando com os critérios estabelecidos pela Associacdo Brasileira

de Normas Técnicas, sdo apresentadas abaixo, as normas técnicas concernentes ao sistema de

abastecimento de agua:

a)
b)

c)
d)

e)

9)
h)
)

K)

ABNT/NBR 10560/1988 - Determinacéo de nitrogénio amoniacal na agua;
ABNT/NBR 10561/1988 - Determinacdo de residuo sedimentaveis na agua;
ABNT/NBR 10559/1988 - Determinacdo de oxigénio dissolvido na agua;
ABNT/NBR 10739/1989 - Determinac¢édo de oxigénio consumido na agua;
ABNT/NBR 12614/1992 - Determinacdo da demanda bioguimica de oxigénio
(DBO) na agua;

ABNT/NBR 12619/1992 - Determinacdo de nitrito na agua;

ABNT/NBR 12620/1992 - Determinacdo de nitrato na gua;

ABNT/NBR 12642/1992 - Determinacdo de cianeto total na agua;

ABNT/NBR 12621/1992 - Determinacéo de dureza total na 4gua;

ABNT/NBR 13404/1995 - Determinagdo de residuos de pesticidas
organoclorados na &gua;

ABNT/NBR 13405/1995 - Determinacdo de residuos de pesticidas
organofosforados na agua;

ABNT/NBR 13406/1995 - Determinacdo de residuos de fenoxiacidos clorados

na agua;

m) ABNT/NBR 13407/1995 - Determinacdo de tri halometanos na agua;

n)

ABNT/NBR 12213/1992 - Projeto de adutora de agua para abastecimento

publico;
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0) ABNT/NBR 12216/1992 - Projeto de estagdo de tratamento de &gua para
abastecimento publico;

p) ABNT/NBR 12212/1992 - Projeto para captacao de agua subterranea;

g) ABNT/NBR 12211/1992 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua;

r) ABNT/NBR 12214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

s) ABNT/NBR 12217/1994 - Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;

t) ABNT/NBR 12218/1994 - Projeto de rede de distribuicio de agua para

abastecimento publico.

3.1.1.4  Resolugdes

A Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de marc¢o de 2005, disp&e sobre a classificacdo
dos corpos de &gua e as diretrizes ambientais para o seu enquadramento, esta foi alterada e
complementada pela Resolugdo CONAMA N° 430 de 13 de maio de 2011, que dispde sobre
as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

Na resolucdo N° 357/2005 as aguas superficiais sdo classificadas em: doces, salobras e
salinas, tal classificacdo é essencial para a avaliacdo e analise da qualidade destas 4guas, haja
vista que para cada tipo de agua, fez-se uma separacdo em classes onde existem parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos, através dos quais sdo atribuidos usos especificos para cada
classe.

Para o monitoramento das aguas subterraneas existe a Resolucdo CONAMA N° 396
de 03 de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e as diretrizes ambientais para o seu

enquadramento e da outras providéncias.
3.1.15 Decretos

O Decreto N° 79.367 de 09 de marco de 1977, dispbe sobre normas e o padrdo de
potabilidade de d4gua e da outras providéncias. No Art. 3°, do Decreto citado, € disposto que
0s orgdos e entidades dos Estados, Municipios, Distrito Federal e territorios, responsaveis
pela operagdo dos sistemas de abastecimento publico, deverdo adotar, obrigatoriamente, as

normas e o padrdo de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.
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Por conseguinte, no Art. 5°, sempre que ficar comprovada a inobservancia das normas
e do padrdo de potabilidade estabelecidos, o Ministério da Salde deverd comunicar a
ocorréncia aos 6rgdos e entidades responsaveis, indicando as falhas e as medidas técnicas
corretivas.

No Art. 6°, do Decreto mencionado, as secretarias ou 6rgdos equivalentes, nas suas
areas geograficas, se obrigam a manter um registro permanente de informagbes sobre a
qualidade da agua dos sistemas de abastecimento publico, bem como a fornecer ao Ministério
da Saude, de acordo com os critérios por este estabelecidos, as informacdes de que trata este
artigo, notificando imediatamente a ocorréncia de fator epidemioldgico que possa estar
relacionado com o comprometimento da qualidade de agua fornecida.

O Decreto N° 3.692 de 19 de dezembro de 2000, em seu anexo I, dispbe sobre a
estrutura Regimental da Agéncia Nacional de Aguas — ANA. No art. 2°, do Decreto citado,
argumentam-se acerca da atuacdo da ANA que devera obedecer aos fundamentos, objetivos,
diretrizes e instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e se desenvolvera em
articulacdo com o6rgéos e entidades publicas e privadas integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para estabelecer definices e procedimentos sobre a qualidade da agua e mecanismo
para divulgagdo de informagdo ao consumidor, estabeleceu-se o Decreto N° 5.440, de 04 de
maio de 2005.

3.1.1.6 Portarias

A portaria N°05 de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Saude, fez uma
consolidacdo das normas sobre as acdes e os servicos de satude do SUS (Sistema Unico de
Saude). No Anexo XX, da referida portaria encontra-se as diretrizes para o controle e a
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, que tem
origem da Portaria MS/GM 2914/2011.

Os artigos a seguir, foram extraidos da portaria de consolidacdo N°05/2017 (Anexo
XX), e nestes sdo apresentados as condigdes e o tipo de dgua para qual tal portaria deve ser
aplicada:

Art. 2° Esta Portaria se aplica a agua destinada ao consumo humano proveniente de

sistema e solugdo alternativa de abastecimento de agua (Origem da Portaria
MS/GM 2914/2011).
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Art. 3° Toda &gua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por

meio de sistema ou solucéo alternativa coletiva de abastecimento de agua, deve ser

objeto de controle e vigilancia da qualidade da &gua (origem da Portaria
MS/GM 2914/2011).

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa

individual de abastecimento de &gua, independentemente da forma de acesso da
populagdo, estd sujeita a vigilancia da qualidade da agua (origem da Portaria
MS/GM 2914/2011).

Para atender ao padrdo de potabilidade ao qual estd sujeita toda agua destinada ao
consumo humano, seja por solucéo alternativa ou coletiva, a portaria apresenta uma série de
parametros: fisicos, quimicos, bioldgicos e toxicoldgicos, e seus respectivos Valores
Maéaximos Permissiveis (VMP), que devem ser atendidos sempre que se deseja distribuir agua
a determinada populacao.

Os aspectos relacionados a fluoretacdo das aguas em sistemas de abastecimento
também foram contemplados na Portaria de consolidacdo N°05/2017, sendo portanto, 0s
critérios relacionados a tal procedimento apresentados no Anexo XXI, que tem sua origem na
a Lei Federal N° 6.050 de 24 de maio de 1975.

A Portaria Interministerial N° 1/MI/MD de 25 julho de 2012, dispde em seu Art. 1°, 0
estabelecimento de mitua cooperacdo técnica e financeira entre os Ministérios da Integracao
Nacional e da Defesa para a realizacdo de acdes complementares de apoio as atividades de
distribuicdo emergencial de agua potavel, prioritariamente as populac6es rurais atingidas por
estiagem e seca na regido do semiarido nordestino e regido norte dos Estados de Minas Gerais
e do Espirito Santo, sendo denominada Operacao Carro-Pipa.

Desta forma, ainda na Portaria em questdo, no Art. 5° dispde que as atribuicdes do

Ministério da Integracdo Nacional, por intermédio da Sedec, sdo:

| - Estabelecer diretrizes gerais para o funcionamento da Operac&o;

Il - Avaliar e aprovar o Plano de Trabalho e o Termo de Referéncia apresentados
pelo Comando do Exército, efetuando, por meio de Termo de Cooperagdo, a
transferéncia ao Comando do Exército dos recursos financeiros previstos para a
execugdo desta Portaria Interministerial, na forma estabelecida no cronograma de
desembolso;

Il - Indicar ao Comando do Exército os Municipios em condic¢des de ser incluidos
na OCP;

IV - Informar aos Governos Estaduais os Municipios que deverdo ter sua
necessidade de agua potavel atendida por estas Unidades da Federacdo, devido a
limitacdo da capacidade operacional do Comando do Exército;
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V - Suspender e excluir Municipios da Operacdo, informando ao Comando do
Exército, para as providéncias decorrentes;

VI - Prestar informagdes aos interessados;

VII - Apurar dentncias de irregularidades;

VIII - Supervisionar as a¢des da Operacéo;

IX - Manter cadastro atualizado dos Municipios inclusos, suspensos e excluidos;

X - Avaliar a efetividade da Operacéo;

X1 - Analisar as prestacfes de contas da execucdo fisica do objeto;

XII - Exercer, em conjunto com o Comando do Exército, a atividade normativa, o
controle e a fiscalizacdo sobre a execucdo desta Portaria Interministerial.
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2012).

dispostas as atribuicbes do Ministério da Defesa, por intermédio do

| - Receber da Sedec as indicagcBes de Municipios, avaliar as possibilidades de
atendimento e informar aquela Secretaria quais Municipios serdo atendidos pelo
Comando do Exército;

Il - Realizar o planejamento para a distribuicdo emergencial de agua potavel aos
Municipios indicados pela Sedec;

Il - Manter cadastro atualizado dos Municipios que deverdo ser incluidos,
suspensos e excluidos;

IV - Prestar contas a Sedec dos recursos utilizados;

V - Disponibilizar o acesso aos Sistemas de Gestdo e Controle da Operagéo e bancos
de dados da Operacdo a Sedec, por meio da rede mundial de computadores
(Internet);

VI - Operar e manter atualizado o Programa de Gestéo e Controle de Distribuicéo de
Agua (GCDA), permitindo o acesso de qualquer 6rgdo, via rede mundial de
computadores (Internet), para fins de acompanhamento e emissdo de relatorios
gerenciais em tempo real;

VIl - Realizar vistoria e fiscalizacdo das condi¢cdes dos carrospipa contratados, da
quantidade de agua distribuida, das distancias percorridas e da execucdo dos Planos
de Trabalho dos pipeiros;

VIl - Adquirir equipamentos, softwares e materiais necessarios a realizacdo da
Operacdo, devidamente especificados no Plano de Trabalho aprovado, com recursos
descentralizados pela Sedec;

IX - Manter cadastro atualizado dos mananciais, do quantitativo de pessoas
atendidas por localidade e dos locais para o abastecimento;

X - Contratar pipeiros e outros servigos terceirizados de mao de obra, necessarios
para a Operagdo, com recursos descentralizados pela Sedec;

X1 - Elaborar relatdrios e Planos de Trabalho;

XII - Apurar dendncias de irregularidades;

XIIl - Manter e capacitar recursos humanos necessarios a execu¢do das agdes da
Operacéo;

X1V - Emitir parecer sobre inclusdo, suspensdo e exclusdo de Municipios, quando
solicitado pela Sedec;

XV - Informar & Sedec a existéncia de irregularidades e de quaisquer eventos que
dificultem ou interrompam o curso normal da execucao da Operacao;

XVI - Fornecer a Sedec informagdes referentes a Operacao;

XVII - Monitorar e fiscalizar o rastreamento dos carros-pipa por meio de GPS e
enviar os dados ao MI, conforme especificacBes definidas pela Sedec.
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2012).
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3.1.2 Informacgdes comerciais
3.1.2.1  Ndmero de ligacOes e economias

Segundo dados do Mapa de Faturamento do SAAE, no ano de 2016, o municipio de
Maxaranguape possuia, na sede (Maxaranguape) e nos distritos (Caraubas e Maracajad) um total de
3.917 ligacOes cadastradas. No més de outubro de 2017, o numero de ligagOes cadastradas passou
para 3.995, apresentando um crescimento de aproximadamente 2%. Das 3.995 ligacOes cadastradas
até o més de outubro de 2017, apenas 3.126 ligacOes estdo ativas (78,24%), sendo 859 ligaches
inativas (21,76%). Dessas 3.126 ligacOes ativas, apenas 1.560 unidades sdo micromedidas (49,70%)
e 1.566 unidades ndo dispdem de micromedicdo (50,30%). Na Tabela 1 estdo detalhadas as
informacdes comerciais de ligagdes referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua operado pelo

SAAE no Municipio de Maxaranguape.

Tabela 3-1 - Dados comerciais de Ligagbes do Sistema de Abastecimento de Agua operado pelo SAAE

Maxaranguape (sede) | Maracajau Caraubas

Ano 2016 2017 2016 2017 2016 2017
N° Geral de Ligagdes |2241 2284 993 1018 683 693
N° de Ligagdes Ativas | 1951 1860 728 736 530 537
Ligacoes Ativas com |, ;qs 1045 160 163 352 349
Hidroémetro
LigacOes Ativas sem

A 866 815 568 573 178 188
Hidrometro
N° de Novas Ligagdes |41 43 44 25 8 10
N° de Cortes 168 283 27 51 49 42
N° de Religactes 153 137 18 33 38 38
N° de Hidrometros 33 o5 5 5 5 3
Instalados

Fonte: SAAE de Maxaranguape, 2017.

As informagdes comerciais sobre as economias referentes ao Sistema de Abastecimento de

Agua de Maxaranguape foram adquiridas diretamente pelo SAAE.

3.1.2.2 Cobertura

O municipio ndo adquiriu informagdes sobre o percentual de cobertura do sistema de

abastecimento de agua de Maxaranguape. O dado obtido foi que até o més de outubro de 2017 a rede
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de cobertura atendia 3.995 unidades consumidoras, as quais tem cadastro junto ao SAAE, o que
representa 88% da populacéo urbana do municipio, conforme Censo IBGE de 2010. Com o dado da
cobertura seria possivel compara-lo a meta estabelecida de universalizacdo (100% de cobertura),
assim como a média Nacional, de 83,3%, e a média do Nordeste, que é 73,4% (SNIS, 2016).
Portanto, 0 municipio, apesar de ndo ter atingido a universalizacdo, tem médias superiores a média

nacional e do Nordeste no que diz respeito ao percentual de atendimento de agua.
3.1.2.3  Volumes produzidos

Atualmente no municipio de Maxaranguape é produzido um volume diério total de 5.352m3

de agua, sendo essa producdo realizada entres as comunidades, distritos, assentamentos
apresentados na Tabela 3-2.

Tabela 3-2 - Volumes produzidos no SAA de Maxaranguape.

Localidade Volume produzido (m?¥/dia)
Sede 1.944
Caraubas 1.036
Maracajau 1.704
Séo Jose 24
Novo Horizonte 64
Dom Marcolino 252
Riacho D’agua 120
Vale Verde 40
Nova Vida 96
Séo Lourencgo 40
Santa Ana 32

Fonte: SAAE de Maxaranguape, 2017.

3.1.2.4  Indice de perdas

O cenario brasileiro de perdas de agua no setor de saneamento é bastante problematico, uma
vez que a media brasileira de perdas de dgua é de aproximadamente 40%, incluindo perdas reais e
aparentes, mas em algumas empresas de abastecimento de agua, essas perdas superam 60%. O
elevado indice de perdas de agua reduz o faturamento das empresas e, consequentemente, sua
capacidade de investir e obter financiamentos. Além disso, gera danos ao meio-ambiente na medida

em que obriga as empresas de abastecimento de agua a buscarem novos mananciais.
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A “perda de agua fisica” ou “real” ¢ a que acontece quando o volume inicial de agua
disponibilizado no sistema de distribuicdo pelas operadoras de &gua € desperdicado durante o
processo de distribuicdo. Essas perdas fisicas acarretam em grande desperdicio de recurso hidrico,
que ja se encontra escasso, e também problemas de salde publica, uma vez que os vazamentos e
extravasamentos podem facilitar a contaminacdo da agua pela entrada de agentes nocivos na
tubulacéo.

A “perda de agua comercial” ou “aparente”, apesar da distribuicdo de agua atingir o
consumidor final, o produto nédo é cobrado adequadamente tanto por problemas técnicos na medicao
dos hidrémetros quanto por fraude do consumidor.

Com relacdo ao indice de perdas na distribuicdo, no SAA de Maxaranguape operado pelo
SAAE do Municipio, levando em consideracdo a sede e os distritos de Caralbas e Maracajau, a
perda de dgua por auséncia de medicdo chega a um total de 50,10%. Na verdade, esta porcentagem
poderd ainda ser mais elevado, se considerarmos duas condi¢fes: a primeira, que 0 nimero de
consumidores reconhecidos ativos para 0 SAAE séo apenas os localizados na sede e nos distritos de
Caraubas e Maracajau, correspondendo a 81,6% da populacéo total do municipio de Maxaranguape,
desprezando os outros distritos, comunidades e assentamentos. Caso os distritos, comunidades e
assentamentos fossem cadastrados poderia chegar a um maior ndmero de ligacfes, no total de
aproximadamente 874, resultando em um valor médio de R$ 240.000,00, baseado na média de
faturamento de 2017. A segunda condi¢do, é que as perdas de agua também estdo associadas a usos
ndo autorizados (fraudes), erros de medicdo, vazamentos na rede de distribuicdo e vazamentos nos
ramais até o ponto de medicdo do cliente, conforme podemos evidenciar nas imagens que seguem

abaixo:
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Figura 3-1 - Imagens de desperdlcm devido ligacdes clandestinas e rompimento de tubulagdo. A) Ligacéo
Clandestina; B Rel ) clandestina; Llagao clandestlna D2 Rompimento de tubulagao

() (B)

Fonte: Autores 2017.

A Figura 3-2 - indice de Perdas no sistema de distribui¢do de agua para Maxaranguape, RN, Nordeste e
Brasil.apresenta um comparativo do indice de perda de &gua do municipio de Maxaranguape
considerando o percentual de 50,10% que corresponde apenas a sede (Maxaranguape) e aos distritos
levando em consideracdo a perda de agua relacionada apenas a auséncia de micromedicdo, sendo
necessario levantar informacdes mais consistentes sobre o indice de perdas.

Considerando que perdas no SAA sdo nocivas a sociedade visto que, existe um custo com o
tratamento da 4gua e é crescente a dificuldade de obtencdo de mananciais, principalmente
superficiais, com &gua bruta de boa qualidade, 0 que torna a dgua um recurso cada vez mais
escasso. Deve-se salientar a necessidade de implantagdo de um programa de controle de perdas de

forma que haja a quantificacdo de vazamentos (perdas reais), fraudes (perdas aparentes) e auditoria
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da rede, a qual necessitara brevemente de atualizagdo cadastral, acOes estas atreladas a uma rotina

de macromedicao.

Figura 3-2 - indice de Perdas no sistema de distribuicio de 4gua para Maxaranguape, RN, Nordeste e Brasil.
60,00%

50,40% 50,10%
50,00%

45,70%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
Brasil Nordeste Rio Grande do Norte Maxaranguape

Fonte: SNIS, 2016.

3.1.3 Informagdes financeiras
3.1.3.1  Despesas totais

No ano de 2017, as despesas computadas pelo municipio no tocante ao SAAE foram
relacionadas aos seguintes itens:

e CUSTEIO: telefone, internet, material de limpeza e de expediente, correspondéncia,
combustivel, recarga de cartuchos, etc;

e ENERGIA: consumo de energia elétrica fornecida pela COSERN;

e FOLHA: pagamento de salarios mais encargos trabalhistas;

e MANUTENCAO DE REDE: reparos em tubulacdes, componentes hidraulicos,
materiais de construcdo, materiais elétricos, aluguel de veiculo, etc.

e INVESTIMENTOS: modernizacdo de equipamentos para tratamento da agua, aquisicao
de carro, moto, EPI, ferramentas, fardamento, ampliacdo de redes de distribuicao,

perfuracdo de poco tubular para captacdo de agua subterrénea, etc.
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e DIVIDAS DE EXERCICIOS ANTERIORES: pagamento de dividas do INSS e

parcelamento de divida com a Cosern.

RELATORIO SAAE

A Tabela 3-3 -Despesas do SAAE
MES DAS DESPESAS VALORES DAS DESPESAS (R$)
JANEIRO
Banco do Bradesco 32.426,44
Banco do Brasil 26.638,50
Total 59.064,94
FEVEREIRO
Banco do Bradesco 56.879,72
Banco do Brasil 0,00
Total 56.879,72
MARCO
Banco do Bradesco 34.701,34
Banco do Brasil 14.497,43
Total 49.198,77
ABRIL
Banco do Bradesco 8.370,25
Banco do Brasil 48.856,94
Total 57.227,19
MAIO
Banco do Bradesco 1.369,72
Banco do Brasil 75.621,64
Total 76.991,36
JUNHO
Banco do Bradesco 1.099,89
Banco do Brasil 48.270,08
Total 49.369,97
JULHO
Banco do Bradesco 96.374,36
Banco do Brasil 46.535,21
Total 142.909,57
AGOSTO
Banco do Bradesco 59.446,25
Banco do Brasil 54.584,46
Total 114.030,71
SETEMBRO
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Banco do Bradesco 40.593,81
Banco do Brasil 31.781,83
Total 72.375,64
OUTUBRO

Banco do Bradesco 96.132,67
Banco do Brasil 66.766,38
Total 162.899,05
NOVEMBRO

Banco do Bradesco 91.608,56
Banco do Brasil 53.058,66
Total 144.667,22
DEZEMBRO

Banco do Bradesco 58.695,54
Banco do Brasil 71.655,93
Total 130.351,47
DESPESA GLOBAL 1.115.965,61

Fonte: SAAE 2017

Figura 3-3 - Despesas do SAAE — 2017
DESPESAS 2017 SAAE (RS)

DIVIDAS EXERCICIOS CUSTEIO, 5%
ANTERIORES, 19%

INVESTIMENTOS,
14%

MANUTENGCAO DE

REDE, 5%
= CUSTEIO = ENERGIA
= FOLHA = MANUTENGAO DE REDE

= INVESTIMENTOS = DIVIDAS EXERCICIOS ANTERIORES

Fonte: SAAE 2017
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3.1.3.2 Investimentos

No ano de 2017 o Servico Autdnomo de Agua e Esgotos investiu cerca de R$152.000,00
(cento e cinquenta e trés mil reais) com aquisicdo de novas ferramentas, materiais hidraulicos,
equipamentos de protecdo individual, fardamento, veiculo tipo caminhoneta, motocicleta, conjuntos
motobombas submersas, modernizagdo dos equipamentos de tratamento de agua, ampliacdo de
redes de distribuigéo, perfuragdo de poco tubular, dentre outras acGes, conforme segue imagens

abaixo:
Figura 3-4 - Recebimento de material hidraulicoespesas do SAAE — 2017
&

Fonte: Autores (2017)
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Fonte: Autores (2017)

Figura 3-6 - Recebimento de 4cido Tricloro

Fonte: Autores (2017)
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Fonte: Autores (2017)

Figura 3-8 - Entrega de fardamento

Fonte: Autores (2017)
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Figura 3-9 - Recebimento de conjuntos motobombas

<~ &=

Fonte: Autores (2617)

Figura 3-10 - Obra de ampliagdo de rede em Maracajau

Fonte: Autores (2017)
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Figura 3-11 - Entre\ga de ferramentas

Fonte: Autores (2017)

Figura 3-12 - Entrega dos Equipamentos de Protecédo Individual

Fonte: Autores (2017)
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Figura 3-13 - Construgdo de Poco Tubular para captagdo de agua subterranea

Fonte: Autores (2017)
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Figura 3-14 - Entrega da motocicleta

Fonte: Autores (2017)

3.1.3.3 Receitas

Entre janeiro de 2017 até o més de outubro de 2017, o0 SAAE de Maxaranguape obteve uma
receita de R$1.080.390,47 referente ao faturamento da Sede, Maracajau e Caraubas (Tabela

3-4Tabela 3-4 - Receita do SAA de Maxaranguape por localidade de janeiro a outubro de 2017.).

Tabela 3-4 - Receita do SAA de Maxaranguape por localidade de janeiro a outubro de 2017.
Localidade Maxaranguape (sede) Maracajad Caralbas

Total faturado (R$) 659.607,30 239.176,31 181.606,86
Fonte: SAAE 2017

As Tabela 3-5 e Tabela 3-6 indicam, respectivamente, o valor faturado por més, em 2017, e
a quantidade de registros por categoria, no mesmo ano. Vale salientar que ndo existem registros

acerca dos indices de inadimpléncia no SAA do municipio.

Tabela 3-5 - Valor faturado por més em 2017

Contas
Més i Valor Faturado
Pagas Negociadas Em aberto
Janeiro R$ 101.725,96 | R$5.911,86 R$ 9.106,91 R$ 116.744,73
Fevereiro R$ 98.261,06 R$5.774,19 R$ 8.961,30 R$ 112.996,55
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Marco R$ 96.878,01 R$ 6.431,27 R$ 11.811,87 R$ 115.121,15
Abril R$ 92.724,33 R$ 6.246,19 R$ 8.806,11 R$ 107.776,63
Maio R$ 91.778,44 R$ 5.001,00 R$ 6.274,92 R$ 103.054,36
Junho R$ 94.159,05 R$ 4.531,09 R$ 6.922,59 R$ 105.612,73
Julho R$ 92.330,65 R$ 3.452,75 R$ 7.344,80 R$ 103.128,20
Agosto R$ 92.856,10 R$ 3.014,00 R$ 10.057,99 R$ 105.928,09
Setembro R$ 90.542,29 R$ 4.094,50 R$ 8.490,53 R$ 103.127,32
Outubro R$ 91.981,80 R$ 4.670,86 R$ 9.540,63 R$ 106.193,29
Novembro R$ 92.974,01 R$ 4.501,00 R$ 10.029,11 R$ 107.504,12
Dezembro R$ 94.663,00 R$ 3.139,45 R$ 16.937,63 R$ 114.740,08

Fonte: SAAE 2017

NO MUNICIPAL DE

NEAMENTO

BASICO
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Tabela 3-6 - Quantidade de registros por més em 2017

Janeiro Julho
Categoria | Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor Categoria | Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor
Residencial | 3112 1577 1535 R$97.121,26 Residencial | 3111 1552 1559 R$88.752,51
Comercial 44 27 17 RS 2.409,94 Comercial 68 40 28 RS 3.583,87
Industrial 48 0 48 RS 2.429,16 Industrial 0 0 0 RS -
Publico 1 1 0 RS 50,88 Publico 1 1 0 RS 50,88
Outros 19 2 17 RS 513,42 Outros 18 1 17 RS 473,40
Fevereiro Agosto
Categoria | Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor Categoria | Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor
Residencial | 3126 1581 1545 R$95.393,09 Residencial | 3086 1538 1548 R$86.934,00
Comercial 44 26 18 RS 2.230,89 Comercial 71 40 31 RS 3.314,21
Industrial 48 0 48 RS 2.429,16 Industrial 0 0 0 RS -
Publico 1 1 0 RS 50,88 Publico 1 1 0 RS 50,88
Outros 20 2 18 RS 551,76 Outros 17 1 16 RS 447,10
Marco Setembro
Categoria | Quant. |C/ Hidro|S/ Hidro Valor Categoria | Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor
Residencial | 3149 | 1589 1560 | R$97.844,80 | |Residencial| 3047 | 1518 1529 | R$88.109,60
Comercial 46 27 19 RS 2.186,98 Comercial 73 43 30 RS 3.263,31
Industrial 47 0 47 RS 2.377,29 Industrial 0 0 0 RS -
Publico 1 1 0 RS 50,88 Publico 1 1 0 RS 50,88
Outros 19 2 17 RS 499,70 Outros 16 1 15 RS 420,80
Abril Outubro
Categoria |Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor Categoria | Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor
Residencial | 3165 1594 1571 R$92.370,45 Residencial | 3048 1512 1536 R$88.344,99
Comercial 46 27 19 RS 2.028,39 Comercial 73 45 28 RS 3.418,50
Industrial 47 0 47 RS 2.389,41 Industrial 0 0 0 RS -
Publico 1 1 0 RS 50,88 Publico 1 1 0 RS 50,88
Outros 19 2 17 RS 499,70 Outros 16 1 15 RS 420,80
Maio Novembro
Categoria | Quant. |C/ Hidro|S/ Hidro Valor Categoria | Quant. |C/ Hidro|S/ Hidro Valor
Residencial | 3121 1571 1550 | R$88.104,92 Residencial| 3035 1509 1526 R$87.874,43
Comercial 43 24 19 RS 1.905,78 Comercial 78 47 31 RS 4.057,66
Industrial 6 0 6 RS 286,98 Industrial 0 0 0 RS -
Publico 1 1 0 RS 50,88 Publico 1 1 0 RS 50,88
Outros 19 2 17 RS 499,70 Outros 14 1 13 RS 368,20
Junho Dezembro
Categoria | Quant. |C/ Hidro |S/ Hidro Valor Categoria |Quant. |C/ Hidro|S/ Hidro Valor
Residencial | 3121 1565 1556 R$89.872,38 Residencial | 3050 1515 1535 R$91.304,59
Comercial 44 25 19 RS 2.216,38 Comercial 82 48 34 RS 3.924,49
Industrial 2 0 2 RS 91,62 Industrial 0 0 0 RS -
Publico 1 1 0 RS 50,88 Publico 1 1 0 RS 50,88
Outros 18 1 17 RS 473,40 Outros 13 1 12 RS 341,90

Fonte: SAAE 2017
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3.1.3.4  Estrutura tarifaria aplicada
Tabela 3-7 - Tarifa por categoria
Categoria Tarifa de agua (R$)
R — Residencial (Aferido)15m3/més 26,30
R — Residencial (Estimado) 25m3 31,90
C — Comercial 20m3/més 45,75
| - Industrial 20m3/més 50,87
P — Publico 20m3/més 45,75
Fonte: SAAE 2017
Tabela 3-8 - Tarifa e cota excedente por categoria
Tarifa cota | ycedente | EXcedente | Excedente | Excedente
Categoria minima | ge 164 de2la de3la de4la | Excedente
(15mM3més) | 2om3ymas | 30mM¥més | 40m¥més | 50m¥mes | >50mYmes
R _
Residencial 26,30 R$2,1/m3 | R$2,45/m3 | R$2,80/m? | R$3,15/m3 | R$3,50/m?3
(Aferido)
C - Comercial 45,75 R$2,65/m3 | R$2,94/m3 | R$3,23/m3 | R$3,47/m3 | R$3,71/m3
| - Industrial 50,87 R$3,39/m3 | R$3,53/m3 | R$3,72/m3 | R$3,98/m3 | R$4,23/m3
P — Publico 45,75 R$2,65/m3 | R$2,94/m3 | R$3,23/m3 | R$3,47/m3 | R$3,71/m3

Fonte: SAAE 2017

Para se alcancar o equilibrio entre as receitas e despesas e garantir a sustentabilidade do
sistema, de forma que ndo haja prejuizos seja a prestacdo do servico, seja a economia local e aos
municipes, é necessario definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade, conforme Art. 22,
Inciso 1V, da Lei n°11.445/2007.

3.1.4 Estrutura operacional e recursos disponiveis
3141 Prefeitura Municipal de Maxaranguape

A Prefeitura Municipal de Maxaranguape se localiza na Rua Quinze de Novembro,
n°45 — Centro. Sua estrutura organizacional € estabelecida pela Lei Ordinaria n° 766/2017, a
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qual dispde sobre a organizacdo administrativa do municipio. A Figura 3.15 contempla

organograma com detalhamento da atual estrutura organizacional do municipio.

Figura 3.15 - Organograma com estrutura organizacional do municipio de Maxaranguape/RN.

GABIMETE DO PREFEITO

CONTROLADORIA GERAL
DO MUNICIPID

FROCURADORIA GERAL
DO MUMNICIFIO

SERVICO AUTONOMO DE

AGUAS E ESGOTOS

SECRETARIA MUMICIPAL
DE FINANCAS,
ORCAMENTO E

PLANEIAMENTO

SECRETARIA MUNICIPAL
DE ASSISTENCIA SOCIAL,
TRABALHO E HABITAGAD

SECRETARIA MUNICIPAL
DE EDUCACAC E CULTURA
E ESPORTE

SECRETARIA MUNICIPAL
DE GESTAD TRIBUTARIA

SECRETARIA MUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO
AGRARID

SECRETARIA MUNICIPAL
DE SUSTENTABILIDADE

AMEBIENTAL E
URBANISMO

Fonte: Adaptado da Lei Ordinaria n° 766/2017.

SECRETARIA MUMNICIPAL
DE COMUNICACAOE
INFORMACAD SOCIAL

SECRETARIA MLUNICIFAL
DE ADMIMISTRACAD

SECRETARIA MUMICIFAL

DE RELAGOES
INSTITUCKOMNAIS

SECRETARIA MUNICIPAL
DE INFRAESTRUTURA E
MOEBILDADE URBANA

SECRETARIA MUMICIPAL
DE DESENYOLVIMENTO
ECOMOMICO E TURISMO

SECRETARIA MUMICIFAL
DE AQUICULTURA E PESCA

SECRETARIA MUNICIPAL
DE SAUDE

O abastecimento de agua no municipio é responsabilidade do Servico Autdbnomo de

e Diretor geral: Charles, administra o0 SAAE;

Aguas e Esgotos — SAAE, o qual possui 07 funcionarios distribuidos da seguinte forma:

e Diretora técnica: Renata, exerce funcBes administrativas nas areas comercial e de

atendimento aos n0SSOS USUArios;

e Diretora de engenharia e operagdes: Carla Gracy, atuando na area de engenharia

sanitaria, desenvolvendo atividades de planejamento e levantamento de campo sobre 0

sistema, no intuito de desenvolvimento futuro de projetos de expansdo e modernizagéo

da rede de abastecimento publico, além de atuar estrategicamente na elaboracdo do

plano municipal de saneamento basico;
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e Assessor contabil: Ayron, contador do SAAE;

e Assessor juridico: Thobias, assessoramento juridico;

e Assistente administrativa: Francisca Veronica, atua na area comercial, atendimento
aos usuarios, renegociacdo de dividas, elaboracdo de relatorios de arrecadacao e
distribuicdo dos boletos de cobrancas;

e Assistente contdbil: Francisca Eldda, assistente de contabilidade e assistente
administrativa;

e Auxiliar de servigos gerais: Maria Cristina ASG.

3.1.5 Descricao do sistema de abastecimento de agua potavel da Sede

O SAA do Municipio de Maxaranguape € composto de captacdo atraves de baterias de
pocos, adutora de agua bruta e tratada e simples desinfec¢do. (Ver Figura 3-16 - Esquema grafico

do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Maxaranguape/RN.).
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Figura 3-16 - Esquema grafico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Maxaranguape/RN.
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Fonte: adaptado do Atlas do Abastecimento de Agua — ANA (2010).
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3.1.5.1  Componentes do sistema da Sede e regides atendidas pelo SAAE

3.15.1.1  Manancial da Sede e Regi6es Atendidas pelo SAAE

O Manancial de abastecimento publico ¢ a fonte de agua doce superficial ou
subterranea utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de atividades econémicas.
As areas contendo os mananciais devem ser alvo de atengdo especifica, contemplando
aspectos legais e gerenciais.

De maneira geral, quanto a origem, os mananciais sdo classificados em Manancial
Superficial e Manancial Subterraneo. O primeiro consiste em toda parte de um manancial que
escoa na superficie terrestre, compreendendo os corregos, ribeirdes, rios, lagos e reservatorios
artificiais. O Manancial Subterraneo é a parte do manancial que se encontra totalmente abaixo
da superficie terrestre, compreendendo os lencois freatico e profundo, tendo sua captacao feita
através de pocos rasos ou profundos (tubular), galerias de infiltracdo ou pelo aproveitamento
das nascentes.

Para que o manancial seja considerado satisfatorio sob o ponto de vista sanitario, ele
deve atender ao disposto na NBR 12216 e, para a protecdo destes mananciais, sejam
superficiais ou subterrdneos, é essencial que existam coletas e tratamentos adequados de
esgoto, melhorando a qualidade da agua e reduzindo a ocorréncia de doencas de veiculacao
hidrica.

Em Maxaranguape, o sistema de abastecimento de agua da populacdo é realizado
através da exploracdo de pocos tubulares (Figura 3-17 - Localizagdo dos 09 pogos na sede em
Maxaranguape), num total de 30 (trinta) pocos publicos (Figura 3-18 - Pocos publicos utilizados
para o abastecimento de agua em Maxaranguape), distribuidos na sede (Maxaranguape),
Distritos (Caratbas, Maracajat, Dom Marcolino), Comunidade (Riacho d"agua, Santa Ana e
Sao Lourencgo) e Assentamento (S&o Jose, Novo Horizonte |1, Vale Verde e Nova Vida) sendo
gerenciando pelo SAAE (Servico Autdnomo de Agua e Esgoto) apenas o sistema de
Maxaranguape, Caralbas e Maracajal. Os outros sistemas sdo gerenciados pela propria

populagéo, sendo a manutengdo para reparos e troca de pecas realizada pelo SAAE.
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Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape 2017
A) Pogo de Dom Marcolino; B) Pogo de Nova Vida II; C) Novo Horizonte II; D) Riacho D’agua; E) Santa Ana;
F) Sao Lourengo; G) Vale Verde H) Sao Lourengo; I) PT 10 Maracajad; J) PT 01 Maxaranguape; K) PT 02
Maxaranguape; L) PT 03 Maxaranguape; M) PT 04 Maxaranguape; N) PT 08 Maxaranguape; O) PT 07
Maxaranguape; P) PT 06 Maxaranguape; Q) PT 06 Caralbas; R) PT 03 Caralbas; S) PT 05 Maracajau, T) PT 09
Maracajad; U) PT 05 Caraubas; V) PT 08 Maxaranguape; X) PT 04 Caralbas.

Na Tabela 3-9 - Informagdes sobre os pogos de captagdo de agua do SAASA0 apresentadas
informagdes sobre esses pogos.
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Tabela 3-9 - Informacgoes sobre os pocos de captacdo de agua do SAA

) ) Capacidade Volume Tempo de funcionamento
Localidade Tipo de captacdo ]
(L/h) total(m?) (Horas/dia)
12h/dia Obs.: ha revezamento
PT1 23.000 L/h 276m3
semanal entre PT1 e PT2
NAO ESTA SENDO
PT 2 23.000 L/h m3
OPERADO
Ligado pela boia elétrica de
PT3 15.000 L/h 180m3 i
nivel
Maxaranguape PT 4 15.000 L/h 240m? 16h/dia
Ligado pela boia elétrica de
PT5 28.000 L/h 336m3 ]
nivel
PT 6 20.000 L/h 360m3 18h/dia
PT7 20.000 L/h 240m3 12h/dia
PT8 13.000 L/h 312m3 24h/dia
PT1 25.000 L/h 350 m3 14 /dia
PT 2 15.000 L/h 180 m3 12 h/dia
Caraudbas
PT3 25.000 L/h 350 m3 14 h/dia
PT 4 13.000 L/h 156 m3 12 h/dia
PT1 20.000 L/h 480 m3 24 h/dia
PT 2 8.000 L/h 192 m3 24 h/dia
Maracajal PT 3 13.000 L/h 312 m3 24 h/dia
PT 4 20.000 L/h 480 m3 24 h/dia
PT5 10.000 L/h 240 m3 24 h/dia
Assentamento S&o
PT1 6.000L/h 24m3 4h/dia
José
Assentamento
) PT1 8.000L/h 64m3 8h/dia
Novo Horizonte 11
Riacho D’agua PT1 15.000L/h 120m3 8h/dia
Ligado pela boia elétrica de
PT1 18.000L/h 144m3 )
Dom Marcolino nivel
PT 2 9.000L/h 108m3 12h/dia
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Assentamento ]
PT1 5.000L/h 40m3 8h/dia

Vale Verde

Assentamento _

) PT1 12.000L/h 96m3 8h/dia

Nova Vida
S&o Lourencgo PT1 5.000L/h 40m3 8h/dia
Santa Ana PT1 4,000 L/h 32m?3 8 h/dia

Fonte: SAAE 2017

Nenhum dos pocos tubulares de captacdo de aguas subterrneas possui outorga, todavia, ja
ha previsdo na LDO de 2018 para, a partir do segundo semestre de 2018, dar entrada no processo de

outorgas dos 18 pocos em funcionamento atualmente.

3.15.1.2 Captagdo da Sede e Regides Atendidas Pelo SAAE
A captacdo na Sede é realizada por 09 (nove) pocos tubulares, com vazdes que variam de 13

m3/h a 40 m3/h, conforme Tabela 3-10 - Caracteristicas das bombas.

Tabela 3-10 - Caracteristicas das bombas
DISTRITO SEDE DE MAXARANGUAPE

POCO/DISTRITO PT1-MAX | PT2-MAX | PT3-MAX | PT4-MAX | PT5-MAX | PT6-MAX | PT7-MAX | PT8-MAX | PT9-MAX
TENSAG TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASIC
CA CA CA CA CA CA CA CA A
POTENCIA 9CcVv 7,5CV 6CV 6CV 16CV 8CV 8CV 6CV 6CV
DIAMETRO 6" 6" 6" 6" 6" 6" 6" 6" 6"
VAZAO 23M3/H 18M3/H 15M3/H 15M3/H 40M3¥H 20M3H 20M3/H 13M3/H 18M3/H
ALTURA
75MCA | 70MCA | 60MCA | 60MCA | 75MCA | 60MCA | 60MCA | 55MCA | 60MCA
MANOMETRICA
TEMPO BOIA- BOIA-
10H 12H 10H 18H 10H 24H 12H
FUNCIONAMENTO AUT AUT
DISTRITO DE MARACAJAU
PT10-
POCO/DISTRITO PT5-MAR | PT6-MAR | PT7-MAR | PT9-MAR MAR
. TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI
TENSAO
CA CA CA CA CA
POTENCIA 7,5CV icv 4cv aCcv 5CV
DIAMETRO 6" 6" 6" 6" 4"
VAZAO 22M3/H 8M3/H 13M3/H 22M3/H 10M3/H
ALTURA 65MCA | 45MCA | 50MCA | 60MCA | 50MCA
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MANOMETRICA

TEMPO
FUNCIONAMENTO

16H 24H 14H 16H 12H

DISTRITO DE CARAUBAS

POCO/DISTRITO PT3-CAR | PT4-CAR | PT5-CAR | PT6-CAR
~ TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI | TRIFASI
TENSAO
CA CA CA CA
POTENCIA 9CV 5CV 9CVv 4CV
DIAMETRO 6" 6" 6" 6"
VAZAO 25M°3/H 15M3/H 25M3H 13M3/H
ALTURA
70MCA 55MCA 70MCA 50MCA
MANOMETRICA
TEMPO

16H 14H 12H 15H
FUNCIONAMENTO

Fonte: SAAE 2017

3.1.5.1.3  Elevatoria de agua bruta da Sede e Regides Atendidas Pelo SAAE
No municipio de Maxaranguape ndo se faz necessario o uso de elevatoria de agua bruta
tendo em vista que o sistema de captacdo de gua é direto no pogo e bombeado para um reservatorio

ou direto na rede de distribuig&o.

3.1.5.1.4  Reservacao de 4gua bruta da Sede e Regifes Atendidas Pelo SAAE
Durante a fase de elaboracdo do diagndstico ndo foram identificados reservatérios de

agua bruta.

3.15.1.5 Aducéo de dgua bruta da Sede e Regides Atendidas Pelo SAAE
No sistema ndo comporta aducdo de agua bruta da sede visto que a desinfeccdo é realizada
na saida dos pocos tubulares por meio de bombas a qual direciona a 4gua para um reservatorio ou

direto na rede de distribuicéo.

3.15.1.6  Estacdo de tratamento de agua da Sede e Regibes Atendidas Pelo
SAAE
Na sede, a agua é tratada por simples desinfeccdo, que ocorre através de equipamentos
dosadores com pastilha de cloro, localizada na tubulagéo de recalque que leva para os reservatorios

e/ou para as redes de distribuicéo.
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3.1.5.1.7  Aducdo de 4gua tratada da sede e Regibes Atendidas Pelo SAAE
A adutora de dgua tratada, com extensdao ndo definida e didmetro nominal ® = 100 mm ¢
constituida de PVC e transporta a gua submetida a desinfeccdo até a rede de distribuicéo.
Apresenta boas condi¢cbes predominantemente nas regides centrais dos distritos de
Maxaranguape, Caraubas e Maracajau. Todavia ocorre as seguintes falhas nos distritos que seguem

abaixo:

3.1.5.1.8  Elevatdria de 4gua tratada da Sede e Regides Atendidas Pelo SAAE
N&o foi identificada estacdo elevatdria de agua tratada, em decorréncia da configuracdo do

sistema.

3.15.1.9  Reservacgao de agua tratada do municipio
O sistema de abastecimento de agua do municipio de Maxaranguape possui um total de 06
(seis) reservatérios distribuidos na sede (Maxaranguape), nos distritos de Caralbas, Maracajau e
Dom Marcolino e nos Assentamentos Novo Horizonte Il e Nova Vida, todos elevados e feitos de
concreto. A Tabela 3-11 - Informag6es sobre unidades de reservacéo de 4gua apresenta as informacdes sobre

o0 volume das unidades de reservacao de agua, tanto da sede como das comunidades rurais.

Tabela 3-11 - Informages sobre unidades de reservacdo de agua

Localidade Volume total (m3)
Maxaranguape 180
Caralbas 50
Maracajau 50
Dom Marcolino 40
Comunidade Riacho d"agua 40
Comunidade S&o Lourengo 12
Assentamento Novo Horizonte 11 30
Assentamento Vale Verde 30
Assentamento Nova Vida 40

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape

Todos os reservatorios apresentam patologias decorrentes de intempéries, sendo muito mais
agravante no reservatorio do distrito de Caraubas. As patologias como percolacdo e/ou infiltragcao
de &gua, corrosao de armaduras e fissuras, e trincas em qualquer parte como na laje de cobertura ou

de fundo, infiltragdes e deterioragdo do concreto por carbonatacdo ou presenca de cloretos, entre
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outras substancias. Estas também estdo diretamente relacionadas a agressividade da localizacéo e da
idade, esta ultima agravada pela falta de manutencdo. Essas patologias estdo quase sempre
relacionadas as falhas executivas, ao ndo atendimento dos projetos e a deficiéncia no sistema de
manutencdo periodica. Com estas observacdes, é possivel destacar a falta de controle e manutencéo
preventiva para estas estruturas, o que acarreta, pelo estado encontrado, altos custos para reparacao

Ou recuperagao.
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Figura 3-19 - Dom Marcolino
Figura 3-20: Nova Vida
|

Fonte: Autores (2017)

Figura 20 — Novo Horizonte Figura 21 - Riacho D'Agua

Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)

o

prove gl N N

Figura 3-21 - S&o Lourenco

Figura 3-22 - Vale Verde
Fonte: Autores (2017)

Fonte: Autores (2017)
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Figura 3-23 — Maracajal Figura 3-24 — Caradbas

Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)
€A K

Figura 3-25 - Maxaranguape 1 Figura 3-26 -Maxaranguape 2

Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)

3.1.5.1.10 Rede de distribuicdo de agua tratada da Sede e Regides Atendidas
Pelo SAAE
No municipio de Maxaranguape a auséncia de um cadastro de rede e da setorizacdo por
macromedi¢do comprometem o fornecimento de dados para embasar as condi¢fes operacionais e de
manutencdo da rede de distribuicdo, além da anlise de perdas e volumes reais disponibilizados para
a populacdo. De todo o municipio apenas a sede (Maxaranguape) possui uma setorizacdo
simplificada com registros de controle onde séo realizadas as manobras, todavia, os Distritos de
Caralbas e Maracajal possuem registros de manobras estrategicamente alocados. A Tabela 12

apresenta os trechos de ruas com registros e manobras existentes 2017 na sede Maxaranguape.

148



r:a
. -

MAXARANGUAPE

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

Tabela 3-12: Informagdes sobre os registros de manobras para rede de distribuicdo de agua

PLANO MUNICIPAL DE

ANEAMENTO

BASICO

REGISTROS FECHADOS

REGISTRO | LOCAL COORDENADAS

Rua 15 de Novembro ao lado da prefeitura com | 5°31'06.5"S 35°15'32.0"W
Registro 01 |a Joaquim Duarte

Rua S&o Cristévdo em frente a praca da Santa |5°31'05.2"S 35°15'34.9"W
Registro 02 | Cruz (Everaldo)
Registro 04 | Rua Séo Francisco ao lado da Biblioteca Publica | 5°31'05.6"S 35°15'47.2"W
Registro 07 | Praca 29 de Janeiro em frente a Glorinha 5°31'06.0"S 35°1525.4"W

REGISTROS ABERTOS

REGISTRO | LOCAL COORDENADAS

Registro 05 | Rua Santa Rita em frente ao Coco Ralado 5°31'01.9"S 35°15'51.3"W
Rua Joao Gregério ao lado do Cemitério |5°30'53.1"S 35°15'34.2"W

Registro 08 | Publico

Registro 11 | Reservatorio Pantanal (séo 02) 5°30'54.7"S 35°15'48.3"W
Rua da Consolacdo com o Conj. Alto do Vale |5°31'07.4"S 35°15'39.2"W

Registro 13 | (Em frente a Ninho)

Registro 16 | Rua Lourival bezerra em frente ao Condominio |5°30'31.4"S 35°15'48.7"W

Rua Lourival Bezerra em frente ao

Registro 17 | Rua Lourival Bezerra em frente ao Condominio | Condominio(REPETIDO)
Rua Joao Gregorio descendo a praia ao lado dos | 5°31'04.0"S 35°15'23.4"W

Registro 19 | quiosques

Registro 20 | Rua Joao Francisco em frente ao DEMUTRAN |5°31'08.7"S 35°15'51.6"W

Registro 21 | Rua Novo Horizonte préximo ao reservatério

Registro 26 | Rua Lourival Bezerra ao lado da casa de ISAAC | 5°30'34.1"S 35°15'46.7"W

Registro 28 | Rua Alexandre Camara em frente a Quinante 5°31'01.0"S 35°1527.9"W

Registro 29 | Rua Marta Maria da Paixao 5°30'33.2"S 35°15'45.6"W

REGISTROS 2 (DUAS) VOLTAS

REGISTRO

LOCAL

COORDENADAS

Registro 10

Rua Pedro Bezerra préximo a Maria Amélia

5°30'58.0"S 35°15'33.3"W

REGISTROS 3 (TRES) VOLTAS

REGISTRO | LOCAL COORDENADAS
Rua Sdo Cristdvdo em frente a
Rua Sdo Cristovdo em frente a Biblioteca | Biblioteca Publica REPETIDO COM
Registro 03 | Publica REGISTRO 04
REGISTROS 4 (QUATRO) VOLTAS
REGISTRO | LOCAL COORDENADAS
Reservatério Rua 15 de novembro com a|5°31'11.1"S 35°15'33.8"W
Registro 12 | Stoessel de Brito
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Registro no Cruzamento Osvaldo Cruz|5°31'01.1"S 35°15'54.1"W
Registro 25 | (descendo do Matadouro)
Registro 27 | Rua Elizabete em frente a Carreta 5°31'14.3"S 35°15'21.9"W

REGISTROS 6 (SEIS) VOLTAS

REGISTRO | LOCAL COORDENADAS
Registro 18 | Rua Joaquim Duarte em frente a Damiéo 5°31'12.6"S 35°1522.7"W
Registro 31 | Alexandre Camara (em frente a Cristina) 5°31'02.5"S 35°15'27.3"W

REGISTROS 10 (DEZ) VOLTAS

REGISTRO | LOCAL COORDENADAS
Rua José Varela com a Pedro |1 85, prox. A casa | 5°30'59.0"S 35°15'38.7"W
Registro 23 | do pai de Biito
5°31'02.2"S 35°15'36.6"W
Registro 30 | Rua Jose Varela em frente José Varela

REGISTROS QUEBRADOS

REGISTRO | LOCAL COORDENADAS
Registro 06 | Rua Santo Antdnio em frente a casa de Marinho | INOPERANTE
REGISTROS ESTRANGULADOS
REGISTRO | LOCAL COORDENADAS
Rua Mauro Xavier proximo a Casa de Eva|REPETIDO COM REGISTRO 29
Registro 15 | Medeiros
REGISTROS DIVERSOS
REGISTRO | LOCAL COORDENADAS
Registro 09 | Rua lemanjé antes do Viveiro de camarédo 5°30'47.1"S 35°15'35.3"W
5°30'32.3"S 35°15'41.4"W
Registro 14 | Rua lemanja em frente a rua de Hipdlito INOPERANTE
Registro 22 | Rua lemanja com Travessa Carlos Alberto INOPERANTE
Rua lemanja (rua da mae de Erivan) (Registro |5°30'41.6"S 35°15'38.5"W
Registro 24 | de gaveta) INOPERANTE
Registro 32 | Jose Wilson PT08 5°30'50.1"S 35°15'37.1"W
Registro de 60mm da Rua Elizabete
Registro de 60mm da Rua Elizabete em frente a|em frente a José Maria (peixaria)
Registro 33 | José Maria (peixaria) REPETIDO COM REGISTRO 18
Registro 34 | Registro de 60mm em frente ao Bradesco 5°31'07.2"S 35°1525.5"W
Registro em frente a lzia professora (perto de|5°31'04.0"S 35°15'29.4"W
Registro 35 | Marcelo do SAAE)
Registro 36 | Registro de 85mm ao lado da Igreja Catdlica 5°31'06.9"S 35°1526.8"W

Fonte: SAAE 2017
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3.1.5.1.11 Setores de abastecimento de 4gua da Sede e Regides Atendidas Pelo
SAAE

Existem 07 rotas em Maxaranguape pelas quais setorizamos nosso atendimento, 03 rotas em
Caraubas e mais 03 rotas em Maracajau.

Na Sede (Maxaranguape) existem 02 (duas) regides (Babado Novo e Quilombo) Figura 3-27
que apresentam o maior nimero de ligacBes clandestinas e vazamentos, além da maior deficiéncia
no abastecimento e consequentemente o maior nimero de reclamagdes por parte da populacéo.
Estas regides estdo localizadas em areas periféricas, ou em areas mais elevadas, 0 que proporciona
pelo subdimensionamento da rede, pressdo desfavoravel ocasionando uma falta de 4gua ou ma

distribuicéo.

Figura 3-27 - Imagem das &reas criticas de Maxaranguape (sede).

#.0 P

Vistajdo Cabo g
dejSdo Roquey ]

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape

Nas 02 (duas) regides, Babado Novo e Quilombo, as ruas ndo sdo pavimentadas, o que
facilita a escavacdo e 0 acesso a tubulacdo para realizacdo de ligacdo clandestina. Além disso,
estima-se que 60 a 70% da tubulagdo é de diametro de 20 ou 25 mm, o que facilita a compra de
tubos e conexdes, e com isso 0 nimero maior de ligacOes clandestinas.

Nas demais areas de Maxaranguape a tubulacdo é de 110mm, 85mm, 60mm e em grande
maioria de 50mm o que inibe e praticamente impossibilita as ligacdes clandestinas. Considerando
ainda que as ruas sdo em areas urbanizadas, com pavimentacgdo, cal¢adas, meios fios, o que acaba
dificultando a escavagdo e a ligacdo de ramais clandestinos.
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No distrito de Maracajau, a rea mais critica para abastecimento de agua esta localizada no
conjunto S&o Luiz, com aproximadamente 3km de extensdo Figura 3-28. Isto ocorre principalmente
devido a topografia desfavoravel, ao subdimensionamento da rede de distribuicdo, agregado ainda
ao numero de ligacGes irregulares e vazamentos. De acordo com o SAAE, estima-se que 75% da

tubulacdo da rede de distribuicdo possui 0s seguintes diametros: 20 mm, 25mm e 32 mm.

5 Mercadifio'Nova Vida i i
e ol 4
Wotel Ens"eadaLMarac T

W

Condominio Quint

Corais de Maracajau®" | gl
* s

Pousada Barulho do Mar “,‘%

o

Restaurante Ponto b
delEncontro

’ Restaurante Brisa do Mar

oRestaurante Portal
X lde\Maracajal
¥

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape

Das demais unidades de planejamento ndo existem nenhuma informacdo por parte do
SAAE, seja por auséncia mesmo de controle com relagédo a rede existente, no caso de Caraubas que
é gerenciado pelo SAAE, ou mesmo por ndo gerenciamento do sistema, como ocorre nas
comunidades e assentamentos.

Segue registro da geolocaliza¢do de cada um desses registros que compdem o sistema como

um todo e que, diretamente, estdo ligados aos setores de abastecimento.

3.1.5.1.12 Aspectos operacionais relevantes sobre o0 SAA da Sede e demais
setores atendidos
Parte dos aspectos operacionais sdo descritos nos itens captacdo, setorizacdo, reservacao,
registros de manobras, po¢cos em operacdo e demais itens expostos neste documento. Contudo,
segue maior detalhamento sobre tais aspectos.
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Maxaranguape: redes subdimensionadas (principalmente por didmetros insuficientes), na
localidade de Nova Maxaranguape (quilombo) e na &rea dos veranistas, ocorréncia elevada de
ligacGes clandestinas, falta de pavimentacdo ou obras de urbanizacdo interferem para 0 aumento
destas ligacdes. Este conjunto de falhas acarretam perdas elevadas no sistema e constantemente ha
falta de &gua nestas localidades, problemas semelhantes ocorrem na localidade do babado novo
porém em menor nimero de reclamacgoes.

Caraubas: redes subdimensionadas (principalmente por diametros insuficientes), nas partes
periféricas ocorréncia elevada de ligacGes clandestinas, falta de pavimentacdo ou obras de
urbanizacgéo interferem para o aumento destas ligacGes. Este conjunto de falhas acarretam perdas
elevadas no sistema e constantemente ha falta de 4gua nestas localidades. H& inclusive incidéncia
de tubulacdo da rede dentro de terrenos privados ocupados irregularmente em grande parte.

Maracajau: redes subdimensionadas (principalmente por didmetros insuficientes), na
localidade do Conjunto Sdo Luiz, ocorréncia elevada de ligacGes clandestinas, incidéncia de
tubulacdo da rede exposta devido a predomindncia de dunas moveis nesta localidade, falta de
pavimentacao ou obras de urbanizacao interferem para o aumento destas ligaces. Este conjunto de
falhas acarretam perdas elevadas no sistema e constantemente ha falta de agua nestas localidades,

problemas semelhantes ocorrem na rua Sao Luiz.

3.1.5.1.13 Identificacdo de manancial para abastecimento futuro
O municipio ainda ndo possui um levantamento detalhado sobre o volume de explotacéo

disponivel de seu aquifero subterraneo.

3.1.6 Descricdo do sistema de abastecimento de agua potavel na zona rural

Tendo em vista que 0 SAAE atua apenas nas zonas urbanas ou urbanizadas do municipio e
gue os componentes que fazem parte dessas areas foram apresentados em conjunto com os critérios
que compdem o sistema da sede. Seguem tabelas com o resumo no que diz respeito ao
abastecimento de agua de cada uma das comunidades de Maxaranguape de acordo com os dados
disponibilizados para cada uma delas, sendo os das urbanizadas disponibilizados pelo SAAE e os

demais pelas préprias comunidades, tendo em vista que elas tém operacdo propria.
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Tabela 3-13 - Unidades rurais de planejamento do SAA de Maxaranguape

o
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r4
K4

>
=
m
>

AP%CN\CO
>
S

UNICIPAL DE

MENTO

ICO

Distribuicéo
espacial das N° de residéncias Populacao
Tipode | Distanciaem residéncias
Nome da - PN
- unidade de relagdo a Coordenadas -
unidade de X 6 Dispe
. planejame sede geogréficas Aglomerad
planejamento L rsa Urban
nto municipal a Rural Urbana Rural
> 50 a
<50m
m
5°27'33.68” S,
Caraubas Distrito 8,28Km 35°17°29.05” 867 867 2100
W
5°24°33.73” S,
Maracajal Distrito 15,00km 35°18°43.84” 1275 2900
W
5°29'14.30” S
Assentamento Assentame 01 »
SH0 José nto 12,65km ,35 17838.83 48 48 288
5°28'59.96” S,
Assentamento | Assentame | 4, j5 | 35019'44.64” 114 114 570
Novo horizonte nto W
. “ Comunidad >°27'30.87” S,
Riacho d*agua e 21,45km 35°23'14.55” 137 137 357
W
5°27°19.38” S,
Dom Marcolino Distrito 22,95km 35°23'58.82” 292 292 771
W
5°27°34.23” S,
Assentamento | Assentame | 6 5o | 35906'39.04” 46 46 198
Vale Verde nto W
5°27°44.85” S,
Assentamento | Assentame | o7 jop | 3500703187 150 150 554
Nova Vida Il nto W
. 5°28'04.94” S,
S0 Lourenco C"m‘é”'dad 34,55km 35°29°08.25” 39 39 99
W
. 5°28'55.22” S,
Santa Ana C"m‘é”'dad 29,57km 35°29'22.43” 48 48 192
W

Fonte: Adaptado do SAAE (2017).
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Na comunidade foi identificado sistema de abastecimento simplificado, tal

estrutura é abastecida por um poco tubular de captacdo de &gua subterranea. Nao foram

identificados hidrometros nas residéncias. Os usos da agua sdo multiplos passando

desde o aspecto de abastecimento humano e animal, até irrigacdo. Esses maltiplos usos

sdo intensificados por ligacdes irregulares e acarretam problemas de natureza técnica,

gerando sobretudo falta de pressdo no sistema e zonas criticas de abastecimento.

a) Distancia em relacédo a sede do municipio: 12,65km.

b) Responsavel pelo abastecimento de agua: a propria comunidade.

c) Informacdes sobre a prospeccédo da agua:

Tabela 3-14 - Prospec¢do da agua em S&o José

SAO JOSE

Vazao

11md/h

Tempo de funcionamento

4 horas

Populagdo atendida estimada

192 pessoas

Volume de agua diario fornecido

44m3/dia

Consumo per-capita

229,16 L/pessoa X
dia

3.1.6.2 Comunidade Novo Horizonte

Na comunidade foi identificado sistema de abastecimento simplificado, tal

estrutura é abastecida por um poco tubular de captacdo de dgua subterranea. Ndo foram

identificados hidrobmetros nas residéncias. Os usos da agua sdo multiplos passando

desde o0 aspecto de abastecimento humano e animal, até irrigacdo. Esses maltiplos usos

sdo intensificados por ligacGes irregulares e acarretam problemas de natureza técnica,

gerando sobretudo falta de pressdo no sistema e zonas criticas de abastecimento.

a) Distancia em relacéo a sede do municipio: 14,15 km.

b) Responsavel pelo abastecimento de agua: a propria comunidade.

c) Informagdes sobre a prospeccéo da agua:
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Tabela 3-15 - Prospecg¢do da agua em Novo Horizonte

NOVO HORIZONTE

Vazao

11md/h

Tempo de funcionamento

8 horas

Populacéo atendida estimada

456 pessoas

Volume de agua diario fornecido

88ms/dia

Consumo per-capita

192,98/pessoa x dia

3.1.6.3  Comunidade Riacho D*Agua

Na comunidade foi identificado sistema de abastecimento simplificado, tal

estrutura € abastecida por um poco tubular de captacdo de agua subterranea. Nao foram

identificados hidrémetros nas residéncias. Os usos da agua sao mdltiplos passando

desde o aspecto de abastecimento humano e animal, até irrigacdo. Esses maltiplos usos

sdo intensificados por ligacGes irregulares e acarretam problemas de natureza técnica,

gerando sobretudo falta de pressdo no sistema e zonas criticas de abastecimento.

a) Distancia em relacdo a sede do municipio: 21,45 km.

b) Responsavel pelo abastecimento de dgua: SAAE.

c) Informacdes sobre a prospeccédo da agua:

Tabela 3-16 - Prospeccéo da 4gua em Riacho D'Agua

RIACHO D'AGUA

Vazao

14md/h

Tempo de funcionamento

10 horas

Populacdo atendida estimada

548 pessoas

Volume de &gua diério fornecido

140m3/dia

Consumo per-capita

255,471/pessoa x dia

3.1.6.4 Comunidade Vale Verde

Na comunidade foi identificado sistema de abastecimento de &gua com um

reservatorio elevado possuindo capacidade de 30.000 litros, tal estrutura é abastecida

por um poco tubular de captagdo de &gua subterrnea, ndo havendo tratamento desta
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agua. Nao foram identificados hidrémetros nas residéncias. Os usos da agua s&o

multiplos passando desde o aspecto de abastecimento humano e animal, até irrigacéo.

Esses maltiplos usos sdo intensificados por ligacdes irregulares e acarretam problemas

de natureza técnica, gerando sobretudo falta de pressdo no sistema e zonas criticas de

abastecimento.

a) Distancia em relacdo a sede do municipio: 28,05 km.

b) Responsavel pelo abastecimento de dgua: a propria comunidade.

c) Informacdes sobre a prospeccédo da agua:

Tabela 3-17 - Prospeccdo da agua em Vale Verde

VALE VERDE

Vazao

9md/h

Tempo de funcionamento

6 horas

Populacdo atendida estimada

184 pessoas

Volume de agua diario fornecido

54m3/dia

Consumo per-capita

293,471/pessoa x dia

Figura 3-29 Reservatdrio presente na Comunidade Vila Verde

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape
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3.1.6.5 Comunidade Nova Vida Il

Na comunidade foi identificado sistema de captacdo de agua subterranea e
reservatorio elevado com cerca de 40ms3. A agua é captada e diretamente distribuida,
ndo passando por processos prévios de tratamento. Nao foram identificados hidrometros
nas residéncias. Os usos da agua sdo multiplos passando desde o aspecto de
abastecimento humano e animal, até irrigacdo. Esses multiplos usos sdo intensificados
por ligacOes irregulares e acarretam em problemas de natureza técnica, gerando

sobretudo falta de pressdo no sistema e zonas criticas de abastecimento.

a) Distancia em relacdo a sede do municipio: 22,79 km.
b) Responsavel pelo abastecimento de agua: a propria comunidade.

c) Informacdes sobre a prospeccédo da agua:

Tabela 3-18 - Prospecc¢do da 4gua em Nova Vida Il

NOVA VIDA Il
Vazdo 7,5m3/h
Tempo de funcionamento 10 horas
Populagdo atendida estimada 600 pessoas

Volume de &gua diario fornecido |75m?/dia

Consumo per-capita 125l/pessoa x dia

3.1.6.6  Comunidade Séo Lourenco
Na comunidade foi identificado sistema de abastecimento simplificado, tal
estrutura é abastecida por um poco tubular de captacdo de dgua subterranea. Ndo foram
identificados hidrémetros nas residéncias. Os usos da agua sdo mudltiplos passando
desde o aspecto de abastecimento humano e animal, até irrigacdo. Esses multiplos usos
sdo intensificados por ligacGes irregulares e acarretam problemas de natureza técnica,

gerando sobretudo falta de pressdo no sistema e zonas criticas de abastecimento.

a) Distancia em relacéo a sede do municipio: 34,55 km.
b) Responsavel pelo abastecimento de agua: a propria comunidade.

c) Informagdes sobre a prospeccéo da agua:
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Tabela 3-19 - Prospecgdo da agua em S&o Lourenco
SAO LOURENCO

Vazéo 5m3/h
Tempo de funcionamento 8 horas
Populacéo atendida estimada 156 pessoas

Volume de &gua diério fornecido |40m?/dia

Consumo per-capita 256,411/ pessoa x dia

3.1.6.7 Comunidade Santa Ana

Foi identificado nesta comunidade um pequeno sistema de abastecimento de
agua fornecida a partir de um poco tubular de captacdo de aguas subterraneas, ndo
existindo tratamento ou reservacdo desta agua que é distribuida diretamente na rede. Os
usos da agua sdo mdltiplos passando desde o aspecto de abastecimento humano e
animal, até irrigacdo. Esses maltiplos usos sdo intensificados por ligacGes irregulares e
acarretam problemas de natureza técnica, gerando sobretudo falta de pressao no sistema

e zonas criticas de abastecimento.

a) Distancia em relacéo a sede do municipio: 29,57km.
b) Responsavel pelo abastecimento de dgua: SAAE.

c) Informacdes sobre a prospeccdo da agua:

Tabela 3-20 - Prospeccdo da agua em Santa Ana

SANTA ANA
Vazéo 4m3/h
Tempo de funcionamento 8 horas
Populacéo atendida estimada 192 pessoas

Volume de agua diario fornecido |32m3/dia

Consumo per-capita 166,66l/pessoa x dia

3.1.7 Aspectos operacionais relevantes sobre o SAA da zona rural

O SAAE atualmente ndo atua em toda a zona rural do municipio de Maxaranguape,
com isso, a gestdo, em muitas delas, fica sob responsabilidade da comunidade ou
assentamento. De forma geral, cada comunidade tem um po¢o onde é bombeado agua
diretamente nas redes ou encaminhada para reservatorios de distribuicdo. Essa ocorre em
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horarios e intervalos especificos. Sendo assim, a populacdo para manter o critério
regularidade no seu abastecimento precisa se adequar aos horérios de operacdo de cada uma

dessas comunidades.

3.1.7.1  Qualidade da agua

3.1.7.1.1 Qualidade da &4gua bruta

A &gua prospectada em Maxaranguape é proveniente de pogos esses, em geral, por
uma caracteristica natural, apresentam boa qualidade. No més de abril de 2017, foram
realizadas amostragens em 20 pontos de coleta (Figura 3-30 e Figura 3-31 - Coleta de amostras),
sendo: 19 (dezenove) pontos na saida de pocos localizados na sede Maxaranguape (08 pogos),
Caraubas (04 pocos), Maracajau (05 pocos) e Dom Marcolino (01 po¢o) e Riacho D agua (01
poco), e 01 (um) ponto localizado na rede de distribui¢cdo a 50 m da saida do poco PT — 1 em
Dom Marcolino. A Tabela 3-21 - Resultados das analises dos pogos de Maxaranguape (sede) e Maracajat

apresenta os resultados das analises fisico-quimicas.

Figura 3-30 Coleta de amostras

Fonte: Autores (Abril 2017)

Figura 3-31 - Coleta de amostras

-

Fonte: Autores (Abril 2017)
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Tabela 3-21 - Resultados das analises dos pogos de Maxaranguape (sede) e Maracajall
Maxaranguape (Sede)
Solidos
Turbidez Totais Cloro Residual
Data Local |pH |Cor Aparente (NTU) Condutividade Dissolvidos | Salinidade Livre Ferro
06/04/2017 |PT1 5,59 24,0 5,94 224 pStm 106,06 mg/. | 0,11 %o 0 mg/L 0,3 mg/L
06/04/2017 |PT2 7,30 [142,0 39,8 232 uStm 110,07 mgL. | 0,11 %o 0 mg/L 2 mg/L
06/04/2017 |PT3 5,37 112,0 5,61 139 uStm 65,80 mgL 0,06 %o 0 mg/L 0 mg/L
06/04/2017 |PT4 5,47 15,0 5,94 224 uStm 106,06 mgL. | 0,11 %o 0 mg/L 2 mg/L
06/04/2017 |PT5 6,46 | 5,0 0,09 172,1 uStm 81,7 mgL 0,08 %o 0 mgL 0 mg/L
06/04/2017 |PT6 6,00 | 9,0 0,81 224,9 uStm 59,1 mg/L 0,06 %o 0 mgL 0 mg/L
06/04/2017 |PT7 6,49 (10,0 0,42 208,6 uScm 99,3 mg/L 0,10 %o 0 mg/L 0 mg/L
06/04/2017 |PT8 6,64 (7,0 0,53 195 uStm 92,7 mg/L 0,09 %o 0 mg/L 0 mg/L
Maracajau
Sélidos
Cor Aparente | Turbidez Totais Cloro Residual
Data Local |[pH |(uH) (NTU) Condutividade Dissolvidos | Salinidade Livre Ferro
17/04/2017 |PT5  [6,37 (0,0 0,18 98,7 uStm 46,5 mgL 0,05 %o 0 mgL 0,5 mg/L
17/04/2017 |PT6 6,09 [0,0 0,13 112,4 pSem 53,1 mgL 0,05 %o 0 mgL 0 mg/L
17/04/2017 |[PT7  |6,45[2,0 0,63 125,3 uSem 59,2 mg/L 0,06 %o 0 mgL 1 mg/L
17/04/2017 |[PT9  |6,14 (1,0 0,15 129,7 uSem 61,3 mgL 0,06 %o OmgL omg/L
17/04/2017 |PT10 |5,94 (2,0 0,46 95,2 uStm 44,9 mgL 0,04 %o 0 mgL 0,3mg/L
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Tabela 3-22 - Resultados das analises dos pocos de Caraubas, Dom Marcolino e Riacho D 4gua

Caraubas

Cor Turbidez Sélidos  Totais Cloro Residual
Data Local |pH |Aparente |(NTU) Condutividade Dissolvidos Salinidade Livre Ferro
06/04/2017 |PT3 5,29 (15,0 2,86 50,6 uStm 23,8 mg/L 0,02 %o 0 mgL 0,3 mg/L
06/04/2017 |PT4 7,13 1,0 0,21 123,4 uStm 58,4 mg/L. 0,06 %o 0 mgL 0 mg/L
06/04/2017 |PT5 5,25 3,0 0,23 50,9 uStm 23,9 mgL 0,02 %o 0 mgL 0 mg/L
06/04/2017 |PT6 7,10 |3,0 0,51 121,5 uStm 57,4 mgL 0,06 %o 0 mgL 0 mg/L
Dom Marcolino

Cor Sélidos Totais Cloro Residual
Data Local |pH |Aparente|Turbidez (NTU) |Condutividade | Dissolvidos Salinidade Livre Ferro

Rede —
50 m

17/04/2017 |do PT1 |6,04 | 2,0 0,11 42,9 uStm 20,14 mg/L 0,02 %o 0 mgL 0 mg/L
17/04/2017 |PT2  |557 |3,0 0,13 38,8 uStm 18,9 mgL 0,02 %o 0 mgL 0 mg/L
Riacho D agua

Cor Sélidos Totais Cloro Residual
Data Local |pH |Aparente|Turbidez (NTU) |Condutividade | Dissolvidos Salinidade Livre Ferro
17/04/2017 |PT1 6,82 [2,0 0,47 45,1 uStm 21,16 mgL 0,02 %o 0 mgL 0 mg/L
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Conforme a Portaria de Potabilidade do Ministério da Sadde n° 2914/2011, os
resultados do pardmetro solidos totais dissolvidos estdo abaixo dos valores méaximos
permissiveis, que é de 1.000 mg/L. J& com relagdo a cor aparente os po¢os PT — 1 e PT — 2
apresentaram valores acima do maximo permissivel (15 uH) e o PT — 3 localizado no distrito
de Caralbas estd no valor limite maximo permissivel comparado com a portaria. A cor,
embora seja um atributo estético da &gua, ndo estd relacionado necessariamente com
problemas de contaminacdo, é padrdo apena de potabilidade. A presenca de cor provoca
repulsa psicoldgica pelo consumidor, pela associacdo com a descarga de esgotos.

Com relacdo aos resultados o teor de ferro dissolvido no PT — 2 e PT — 4 localizados em
Maxaranguape e PT — 5 e PT — 7 localizados em Maracajau apresentaram valores acima do limite
de potabilidade 0,3 mg/L. Os pocos PT — 1 de Maxaranguape e PT — 3 de Caraubas apresentaram
valor no limite de potabilidade. Dentre as consequéncias causadas pelo excesso deste elemento na
agua, cita-se: problemas a saude, problemas estéticos e sabor ruim que o ferro confere a agua, perda
da capacidade especifica de pog¢os profundo, além de manchas em roupas e lougas.

Além dos parametros fisico-quimicos analisados foram também coletas amostras para
analise bacteriologica para identificar possiveis infestacbes por microrganismos através da analise
de indicadores como o Eschericia Coli e os Coliformes Totais. Os resultados mostraram que 52%
dos pontos apresentaram presenca de coliformes totais e 20% dos pontos apresentaram presenca de
Eschericia Coli.

De acordo com a Portaria de Potabilidade do Ministério da Satde n® 2914/2011 a presenca
de coliformes totais e Eschericia Coli sdo prejudicais a saide humana e ndo devera ser considerada
como agua potavel. O crescimento dessas bactérias na dgua destinada ao consumo humano leva a
crer que a dgua teve contato com matéria organica em decomposicao e que a agua devera passar por
procedimento de desinfeccéo.

E importante ressaltar que dos 20 pontos analisados nenhum apresentou presenca de cloro
residual (Figura 46). A portaria de Potabilidade (n° 2914/2011) recomenda que o teor maximo de
cloro residual livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L. Ainda de
acordo com a portaria é obrigatoria a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre
ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de didxido de cloro em toda a extensdo do
sistema de distribuigdo (reservatorio e rede).

Cloro é usado como um desinfetante, e nos sistemas de tratamento de agua, a etapa de
desinfeccdo é de extrema importancia para garantir que a agua esteja isenta de
microrganismos relacionados as doencas de veiculagéo hidrica. A cloragdo é o método mais
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antigo e mais amplamente utilizado devido a sua disponibilidade, baixo custo e acdo
residual. Sendo aplicada em concentra¢es que nao sejam prejudiciais ao homem, sua acéo é
eficaz e protege o sistema de distribui¢do de agua.

Ap0s os resultados das anélises diante da auséncia de cloro, a prefeitura do municipio de
Maxaranguape, vem utilizando desde maio a desinfeccdo com hipoclorito de sodio (Figura 3-32 -
Transporte de hipoclorito de sodio para tratamento) em seu sistema de abastecimento que atende

Maxaranguape, Caraubas e Maracajadl.

Figura 3-32 - Transporte de hipoclorito de sodio para tratamento

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape

3.1.8 Qualidade da agua tratada

O SAAE investiu na modernizacdo dos equipamentos de tratamento da dgua, mudando do
formato de tratamento através de gotejamento de uma solucdo de agua e hipoclorito de sédio
diretamente nos pocos tubulares para equipamentos dosadores de agua através de pastilhas de acido
Tricloro, equipamentos mais eficientes e com maior autonomia para o tratamento, complementando
o0 tratamento com a medig&o diaria do cloro residual em cada equipamento dosador, todavia, faz-se
necessaria a realizacdo periodica de anélise laboratorial dessa agua.

No periodo de elaboracdo do diagndstico foram realizadas, com apoio da FUNASA, analise
da &4gua de Maxaranguape como um todo. Nessas analises foram identificadas contaminagdes por

coliformes nos pogos que compdem o sistema urbano e rural.
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3.1.9 Levantamento da rede hidrografica do municipio

O municipio de Maxaranguape possui 42,96% de seu territorio inserido nos dominios
da bacia hidrografica do Rio Maxaranguape, que o limita a S e 57,04% nos dominios da Faixa
Litoranea Leste de Escoamento Difuso. Os principais tributarios s do os riachos: d’ Agua,
Colbnia e Saco. Os principais corpos de acumulacdo sdo as lagoas: do Baido Grande, da
Moita, das Bestas Feras, do Jaburu, do Catolé, Mutuca, Baidozinho, das Cutias, Barrenta, do
Pacheco, Grande e Vermelha. Ndo existem agudes com capacidade de acumulacdo igual ou
superior a 100.000m3. Todos os cursos d’agua sdo intermitentes € o padrao de drenagem € o
dendritico (CPRM, 2005).

No tocante as &guas subterrdneas, 0 municipio de Maxaranguape estd totalmente
inserido no Dominio Hidrogeoldgico Intersticial. O Dominio Intersticial € composto de rochas
sedimentares do Grupo Barreiras, Depositos Coluvio-eluviais,Depdésitos Fluvio-lagunares,
Depdsitos litoraneos e das Dunas Inativas (CPRM, 2005).

3.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo a Lei Federal N° 11.445, de 5 de Janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes
nacionais da Politica Nacional de Saneamento Basico, 0 termo esgotamento sanitario é constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento
final no meio ambiente, de modo a proteger a salde publica, atender os padrfes legais existentes e
proteger o meio ambiente.

Os objetivos de um sistema de esgotos sanitarios sdo reduzir os impactos negativos ao
ambiente e diminuir os riscos a saude publica da populacdo beneficiada. 1sso ocorre concretamente
por meio de rede coletora, coletores-tronco, interceptores, estacdes elevatorias, emissarios,
tratamento de esgotos e adequada destinacdo final. Essas unidades coletam, afastam e finalmente
tratam o esgoto sanitério produzido por uma zona urbana, beneficiando sua populagéo.

De acordo com os dados coletados junto ao SAAE, seguindo mapa de faturamento, 100%
dos consumidores, dispostos em residéncias, comércio e outras atividades e que localizados na sede
(Maxaranguape) e nos distritos de Caraubas e Maracajai, ndo dispde de rede de esgotamento
sanitario, continuando a utilizar de unidades de fossa séptica, langamento em valas e outros tipos de

logradouros.
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Em coleta em campo, foi observado muitos langamentos de esgotos domésticos nas ruas de
Maxaranguape (sede), Caralbas e Maracajad. A situacdo ainda se agrava nas unidades de
planejamento como as comunidades e assentamento. Na comunidade Santa Ana 0 esgoto corre a
céu aberto na frente das residéncias, principalmente nas areas de topografia rebaixada, ocasionando
alagamento quando ocorre intensa pluviometria, resultando invaséo de esgoto nas residéncias.

As figuras a seguir apresentam imagens do esgoto sendo langados a céu aberto. Nas imagens
sdo demonstrados os problemas gerados pela auséncia de sistema de esgotamento sanitario no

municipio.
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Figura 3-33 Santa Ana

Fonte: Autores (2017)

Fonte: Autores (2017)

Figura 3-35 Santa Ana Figura 3-36 Banheiro Externo (Santa
Ana)

Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)
Figura 3-37 Riacho D'Agua

Figura 3-38 S&o Lourenco

Fonte: Autores (2017)
Fonte: Autores (2017)
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3.2.1 Analise critica dos Planos Diretores de esgotamento sanitario

O municipio de Maxaranguape ndo possui plano diretor de esgotamento sanitario para
orientar as principais obras e ac0es a serem realizadas neste ambito

3.2.2 Producéo de Esgotos

N&o existe controle sobre a producdo de esgoto no municipio. Entretanto, é possivel
estimar o volume de esgoto gerado, conforme Von Sperling (1996), utilizando a seguinte
equacao:
_Pop-QPC-R

Qdméd - 1000

Onde:
» Pop € equivalente a populacéo;
» QPC é um valor atribuido para o consumo médio diario de 4gua de um individuo;
» R corresponde ao coeficiente de retorno, que corresponde a parcela de dgua fornecida

consumida que ndo é transformada em esgoto.

Logo, para estimar a producdo de esgoto de Maxaranguape considerou-se uma quota
per capita (QCP) usual de 120 L/hab/dia para a zona rural e 90 L/hab/dia. Como de modo
geral, estima-se que s6 70 a 90% da agua consumida nas edificaces residenciais retorna na
rede coletora publica na forma de despejos domésticos, adotou-se um R= 0.8 (80%).

Quanto a populacdo, admitiram-se os dados estimados a partir da projecdo
populacional utilizando dados do IBGE dos censos 2000 e 2010. Os resultados obtidos para a

area urbana e rural do ano de 2018 sdo apresentados na

Tabela 3-23 Estimativa de producdo de Esgoto no Municipio de Maxaranguape

Area Populacdo Volume (m®/dia)
Urbana 4708 451,968

Rural 8041 578,952

Total 12750 1030,920

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Maxaranguape, 2017.
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3.2.3 Informacg0des comerciais
3.2.3.1  Ndmero de ligacOes e economias

Devido a inexisténcia de sistema coletivo de esgotamento sanitario, 0 municipio

ndo dispde de dados sobre ligacdes e economias.

3.23.2 Cobertura

O municipio ndo possui rede de cobertura de esgotamento sanitario.

3.2.4 Informacdes financeiras
3.24.1  Despesas totais

O municipio ndo possui rede de coleta e tratamento de esgotos, desta forma héa
atendimentos pontuais de coletas de esgotos através de caminhdes limpa fossas de empresas
devidamente licenciadas para efetuar este servico, todavia, ndo ha disponibilidade de

informac@es sobre 0s custos destes servigos.

3.2.4.2  Investimentos
.Durante a elaboracdo do diagnostico ndo foram disponibilizados ou identificados
dados sobre investimentos no que diz respeito ao sistema de esgotamento sanitario.
3.24.3  Receitas

O municipio ndo possui rede de coleta e tratamento de esgotos, desta forma nao ha

receitas pela prestacdo deste servico.

3.2.4.4  Estrutura tarifaria aplicada
Tendo em vista que o0 servigo ndo € prestado, ndo existe, no municipio, estrutura

tarifaria para tal.
3.2.5 Estrutura operacional e recursos disponiveis

Apesar da titularidade de tal servi¢o ser do municipio, em razdo da ndo prestacdo do

servigo, nédo foi identificado pessoal nem estrutura referente a esse aspecto.
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3.2.6 Descrigdes do sistema de esgotamento sanitario da Sede

O municipio ndo é dotado de solugbes coletivas, em algumas casas, existem as
solugdes individuais que, em geral, contemplam apenas o tanque séptico com auséncia de
dispositivos de infiltragdo (sumidouro ou valas). Todavia, na maioria das residéncias, o que se
encontram sdo as conhecidas “Fossas Negras” para destina¢do dos esgotos provenientes dos
vasos sanitarios. E valido destacar que a destinacdo da agua resultante de pia de cozinha,
lavatdrios, chuveiros etc., conhecidas como aguas cinzas, sao dispostas diretamente para rua e
encaminhadas pelas sarjetas até o mar ou rio Maxaranguape.

O municipio disponibiliza para populacdo mais carente, prédios publicos e areas de
barraca de praia o servi¢o de coleta de esgoto por empresa devidamente habilitada para tal que
encaminha os esgotos coletados para tratamento e disposicéo final de acordo com os critérios

ambientais estabelecidos.

Figura 3-39 Limpeza de fossas no mercado publico em Maracajad.

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape
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Figura 3-40 Limpeza de fossas nos quiosques da praia.

s

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape

Figura 3-41 Limpeza de fossas para populagéo carente.

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape
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3.2.6.1  Bacias de esgotamento sanitario

Durante a elaboracdo do diagnostico ndo foram identificados projetos que determinem

as bacias de esgotamento sanitéario.

3.2.6.1.1  Coletor, interceptor, rede de esgotamento sanitario e emissario da
Sede
N&o ha coletor, interceptor, rede de esgotamento sanitario e emissario da Sede devido

a inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitario.

3.2.6.1.2  Elevatoria de esgoto bruto da Sede
N&o ha Estacdo Elevatdria de Esgoto na sede do municipio devido a inexisténcia de

um sistema de esgotamento sanitario.

3.2.6.1.3  Estacdo de tratamento de esgoto da Sede
N&o héa rede coletora de Esgoto na sede do municipio devido a inexisténcia de estacéo
de tratamento.

3.2.6.1.4  Elevatdria de esgoto tratado da Sede
Né&o ha Estacdo Elevatoria de Esgoto tratado na sede do Municipio devido a

inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitéario.

3.2.6.1.5  Emissario intermediario e final da Sede
N&o ha Emissario intermediéario e final na sede do Municipio devido a inexisténcia de
estacao de tratamento.

3.2.6.1.6  Dados dos corpos receptores existentes
O municipio ndo detém dados sobre os corpos receptores existentes (dados de vazéo,
qualidade, usos a jusante e demais caracteristicas dos corpos receptores).
3.2.6.1.7  Consideracoes finais sobre o SES
Como apresentado nos topicos anteriores, o sistema de esgotamento sanitario do

municipio de Maxaranguape € inexistente. O municipio precisa levantar as informagGes e
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acrescenta-las aos arquivos o quanto antes, pois muitos dados ndo foram adicionados no
diagndstico por ndo terem sido encontrados pelos responsaveis.

Considerando a interligacdo que existe entre os quatro pilares do saneamento basico
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos), alguns
dos dados essenciais para a descricdo efetiva do SES, como o levantamento da rede
hidrografica e a identificacdo de principais fundos de vale sdo fundamentais.

3.2.7 Descricao do sistema de esgotamento sanitario da zona rural

Na zona rural, assim como na Sede, nao existe sistema de esgotamento sanitario.

3.2.8 Descricbes de outras fontes geradoras de esgotos no municipio de
Maxaranguape/RN
Durante a fase de diagndstico ndo foram identificados possiveis outras fontes
geradoras de esgoto.

3.2.9 Qualidade do esgoto bruto e tratado

Uma vez que ndo existe tratamento do esgoto, ndo é realizada a analise da qualidade
de esgoto bruto, nem muito menos do tratado. E importante ressaltar que ha uma possivel

contaminacao significativa no municipio, por lancamento de esgoto sem o devido tratamento.

3.2.10 Identificacdo de areas de risco

Durante a fase de diagnostico ndo foram identificadas areas de alto risco no que diz
respeito ao esgotamento sanitario no municipio. Contudo, a disposi¢do inadequada de
esgotos in natura diretamente nas vias da cidade alcangando 0s mananciais podem
representar riscos sobretudo no que diz respeito a proliferacdo de vetores e,
consequentemente, epidemias na cidade, com destaque para a dengue.

E valido também destacar que o sistema de abastecimento de agua da cidade pode ser
prejudicado em fungdo de tal préatica, tendo em vista que ja séo identificados locais de
afloramento de dgua subterranea, indicando o qudo susceptivel a riscos estdo essas aguas.

Porém estudos que indiquem melhor tal vulnerabilidade sdo necessarios.
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Figura 3-42 Esgoto presente no cdrrego em Caraubas

Fonte: Comité Executivo de Maxaranguape

3.3 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

De acordo com o Dicionario de Aurélio Buarque de Holanda, "lixo é tudo aquilo que ndo se
quer mais e se joga fora; coisas inuteis, velhas e sem valor." J& a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT — define o lixo como os "restos das atividades humanas, considerados pelos
geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado sélido, semi-
solido ou liquido, desde que ndo seja passivel de tratamento convencional.”

Normalmente os autores de publicacdes sobre residuos solidos se utilizam indistintamente
dos termos "lixo" e "residuos sélidos". Neste diagnostico, residuo sélido ou simplesmente "lixo" é
todo material sélido ou semi-sélido indesejavel e que necessita ser removido por ter sido
considerado indtil por quem o descarta, em qualquer recipiente destinado a este ato.

E importante destacar, no entanto, a relatividade do termo “inservivel” do lixo, pois aquilo
que j& ndo apresenta nenhuma serventia para quem o descarta, para outro pode se tornar matéria-
prima para um novo produto ou processo. Nesse sentido, a ideia do reaproveitamento do lixo é um
convite a reflexdo do proprio conceito classico de residuos sélidos. E como se o lixo pudesse ser
conceituado como tal somente quando da inexisténcia de mais alguém para reivindicar uma nova
utilizacéo dos elementos entéo descartados.

Como no municipio ndo existe nenhuma lei referente a residuos sélidos, a legislacdo
concernente sobre este assunto é tratada a nivel estadual e federal, sendo consideradas leis,

resolucdes, decretos e normas.
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No atual sistema de gestdo de residuos solidos urbano de Maxaranguape/RN, a gestdo é
realizada pela administracdo puablica direta (municipal), sendo a Secretaria Municipal de
infraestrutura e mobilidade urbana o 6rgdo responsavel. O municipio é responsavel pela coleta,
transporte, destinacdo e disposicdo final dos residuos sélidos provenientes de residéncias,
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, e de limpeza publica urbana, e também pelos
residuos do servico de salde.

Diante uma analise dos diferentes tipos de residuos solidos gerados nos municipios,
especificamente nas areas urbanas, nos encaminha para a identificacdo de varios problemas
relacionado aos residuos sélidos. Destacando-se o crescimento das populagdes urbanas pelo
continuo éxodo da populacdo rural; crescimento da geracdo de residuos produzidos diariamente

pelos habitantes das areas urbanas e aumento da cultura dos descartaveis.

3.3.1 Analise critica dos Planos Diretores de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos ou planos de gerenciamento de residuos sélidos
O municipio de Maxaranguape ndo possui Plano Diretor de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sdélidos e ndo integra nenhum Plano Intermunicipal para estes fins.

3.3.2 Cobertura do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

De acordo com o Diagndstico Geral de Residuos Solidos — Plano Estadual de Gestédo
Integrada de Residuos Sdélidos do Rio Grande do Norte - PEGIRS/RN (2015), a taxa de cobertura
da coleta estimada no Municipio de Maxaranguape foi de 100%, para o ano de 2014.

A coleta de residuos solidos ocorre de segunda a sexta das 07:00 as 14:00 horas e no sdbado
das 07:00 as 13:00 horas e conta com um total de 18 funcionarios, sendo 02 motoristas, 02
tratoristas e 14 coletores. A Tabela 3-24 - Coleta no municipio de Maxaranguape apresenta como €

realizada a coleta no municipio de Maxaranguape.

Tabela 3-24 - Coleta no municipio de Maxaranguape

) Quantidade por Equipamento )
Local Dias da semana ) o Tipo de coleta
dia Utilizado
. Lixo comum
6 dias (segunda a ) Cacamba e Trator
Sede . 2 vezes por dia Podas
sébado) com carroca ) )
Lixo da praia
o ) Lixo comum
Distrito de 2 dias (terca e ) Trator com
) ) 3 vezes por dia Podas
Caralbas quinta) carroca ) )
Lixo da praia
Distrito de 5 dias (segunda a 3 vezes por dia Cacamba e Lixo comum
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Maracajal sexta) Trator com Podas
carroga Lixo da praia
2 vezes por dia
o . Cagamba e )
Distrito Dom 2 dias (Tercae (terca) Lixo comum
. ) . Trator com
Marcolino Dantas Quinta) 3 vezes por dia Podas
. carroca
(quinta)
Assentamento 2 dias (terca e . Trator com Lixo comum
B ] . 3 vezes por dia
Sé&o José quinta) carroga Podas
) 2 vezes por dia
Demais . )
) 2 dias (Terca e (terca) Cacamba e Trator Lixo comum
comunidades ) )
) Quinta) 3 vezes por dia com carroga Podas
rurais )
(quinta)

As Figura 3-43 - Cagamba para coleta de residuos s6lidos em Maxaranguape€ Figura 3-44 - Trator com

carroga para coleta de residuos sélidos em Maxaranguapeapresentam a coleta realizada no municipio de

Maxaranguape.
Figura 3-43 - Cagamba para coleta de residuos Figura 3-44 - Trator com carroga para coleta de

solidos em Maxaranguape residuos s6lidos em Maxaranguape
- : | "j—,»,,>*:,_ ey

3.3.3 Volumes de residuos produzidos

Segundo dados do PEGIRS/RN (2015), no ano de 2014, foi gerado entorno de
6.395,40kg/dia de residuos solidos no municipio. Esse valor foi calculado com base na populacéo
estimada pelo IBGE para o ano de 2014 (11.628 habitantes) e na geracdo per capita de RSU
também estimada (0,55 kg/habitante. Dia), para o respectivo ano (PEGIRS/RN, 2015). Levando-se
em conta a mesma base de célculo e a populacdo estimada segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 2017 (12.223 habitantes), pode-se estimar que a quantidade de
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residuo gerado no municipio seja de aproximadamente 6.722,65 kg de residuos, um aumento de 5%
considerando o ano de 2014.

3.3.4 Tipos de residuos produzidos

O municipio além dos residuos domésticos, dos residuos da salude e da construcdo civil, gera
residuos de atividades resultantes da pesca artesanal e residuos gerados pela agricultura familiar. O

municipio ndo soube informar a quantidade desses residuos que séo gerados diariamente.

3.3.5 Composicao gravimétrica dos residuos sélidos

Devido a destinagdo atual dos residuos solidos de Maxaranguape/RN ser o aterro sanitario
metropolitano de Natal, a segregagdo do lixo ocorre de acordo com a definicdo e categorizacdo
imposta pela BRASECO. Ou seja, 0s residuos séo coletados e classificados em Classe 11-A e Classe
I1-B, conforme a NBR 10004, enquanto a podacdo tem destinacdo em areas livres no proprio
municipio.

A adocdo de medidas voltadas para reciclagem pode gerar uma reducéo significativa na
guantidade de rejeitos, que devem ser destinados ao aterro sanitario ou lixdo. Como consequéncia
tem-se o aumento do tempo de vida do aterro, reducdo do custo para contratacdo de empresas de
coleta e transporte destes residuos, reducdo do passivo ambiental e beneficios socioecondmicos para
a populacdo ligada a cadeia da reciclagem. Contudo, ndo had no municipio uma analise gravimétrica
dos componentes que compdem o residuo de Maxaranguape. Tal fato se deve a auséncia de plano

de gestdo integrada de residuos solidos que atenda o municipio.
3.3.6 Cooperativas e associacoes existentes

O municipio ndo contempla um Programa de Coleta Seletiva e ndo possui Pontos de Entrega
Voluntéria (PEV), sendo todos os residuos coletados destinados para o aterro.

Atualmente, embora sem programas publicos de incentivo a coleta e sem organizacao
coletiva, ha no municipio algumas familias que trabalham individualmente com a coleta de
materiais reciclaveis, armazenando-0s em casa e entregando-os a recicladores que periodicamente

realizam a busca dos volumes coletados, selecionados e armazenados em casa residéncia.
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3.3.7 Informag0es financeiras
3.3.7.1  Despesas totais
Atualmente o sistema de coleta de residuos sélidos é gerido diretamente pelo
municipio e a estrutura é provida por meio de processo licitatorio objetivando o contrato de
locacdo de caminhdes (ja com operadores/motoristas), através da mao de obra prépria do
municipio, havendo desta forma despesa mensal com o contrato de locagdo e com a folha de

pessoal, essa por sua vez ndo foi disponibilizada pelo municipio.

3.3.7.2  Investimentos
Durante a elaboracdo do diagnoéstico o municipio estava em fase de conclusdo de um
processo licitatorio para contratacdo de empresa especializada em coleta e transporte dos residuos

solidos. Contudo, ndo foram identificados investimentos sobre esse aspecto.

3.3.7.3  Receitas
O municipio de Maxaranguape ndo cobra diretamente pelos servicos de limpeza publica,
seja ele domiciliar, de servicos de saude ou de construcdo civil. Logo, ndo se verifica receitas
geradas pelos servicos prestados. Como também, o municipio ndo recebe recursos federais para
manejo de residuos sélidos, desta forma, por ndo haver empresa para a coleta de residuos Classe 11-
B, a prefeitura tem assumido o papel de coletar residuos de podacdo e de construcdo civil oriundos

de atividades privadas., sem cobranca de taxa.

3.3.7.4  Taxa de Limpeza Publica

O Municipio ndo cobra taxa pelos servicos de limpeza publica.

3.3.7.5  Estrutura Tarifaria Aplicada
Como a Prefeitura de Maxaranguape ndo efetua nenhuma cobrando de taxas para a

realizacdo da limpeza urbana, ndo ha estrutura tarifaria adotada.

3.3.8 Descricdes do sistema de sistema de limpeza urbana e manejo de RS

Todos os servigos de limpeza publica e manejo dos residuos solidos sédo gerenciados pela
Prefeitura (Administracdo Publica Direta), sendo a Secretaria Municipal de infraestrutura e

mobilidade urbana (SIMU) o érgéo responsavel. A referida secretaria se encontra na Rua Quinze de
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Novembro, n°® 45. Toda mé&o de obra envolvida nos servigos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos pertence ao quadro do municipio.

A Tabela 3-25 apresenta o nimero de funcionarios envolvidos neste servigo por localidade.

Tabela 3-25 - NUumero de funcionarios envolvidos no servico de varrigdo e capinagdo

Local NuUmero de funcionarios
15 num total, assim dispostos:
Sede ) 02 efetivos
o 13 contratados
Distrito de Maracajad 04 (contratados)
Distrito Caraubas 01 (contratado)
Distrito de Marcolino Dantas 02 (efetivos)

A Figura 3.45 apresenta o organograma da Secretaria Municipal de infraestrutura e
mobilidade urbana (SIMU).

Figura 3.45 - Organograma da Secretaria Municipal de infraestrutura e mobilidade urbana de
Maxaranguape/RN

: Diretor Geral
Adjunto
Diretor de — N Assessor Especial [illl Assessor Especial il Engenheiro
Departamento 1 2

| Secretdrio
1

Fonte: Lei Ordinaria 766/2017 de Maxaranguape.

3.3.8.1  Componentes do sistema

O sistema de limpeza publica e manejo dos residuos solidos engloba as atividades de
varrigdo, servicos congéneres (capinagdo e rogagem, pintura de meio fio, limpeza de feiras e
mercados, limpeza de bueiros e galerias de drenagem, poda de arvores, limpeza de cemitérios,

praias, remocao de animais mortos, remocdo de entulho e materiais inserviveis, limpeza de eventos,
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manutencdo de parques e jardins), acondicionamento, coleta, transporte, transferéncia e disposicao

final dos residuos.

3.3.8.1.1 Varricéo
E realizado no municipio os servigos de varricdo e capinagdo de segunda a sexta das 07:00
as 14:00 horas. De acordo com as informagfes j& inseridas 0 municipio possui uma taxa de
coletores distribuidos entre varredores, equipe de capinagem e coleta de poda em relacdo a

populacédo urbana de 1 coletor para cada grupo de 555,6 habitantes, em todo o municipio.

Figura 3-46 - Coleta de residuos de capinagem e Figura 3-47 - Equipe de varri¢do e capinagem em
varricdo em Maxaranguape Maxaranguape
1 B

g

e

Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)

Figura 3-48 - Equipe de varricao e capinagem

Fonte: Autores (2017) Fonte 1: Autores (2017)

3.3.8.1.2  Capinacao e rogagem

A capinacdo é caracterizada como sendo 0 conjunto de procedimentos concernentes ao

corte, manual ou mecanizado, ou a supressdo, por agentes quimicos, da cobertura vegetal rasteira

180



r:a
.

MAXARANGUAPE

SPLANO MUNICIPAL DE
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB BAE IEI_:IB
Diagnostico Técnico-Participativo :BASIC

considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em &reas
ndo edificadas, publicas ou privadas, abrangendo eventualmente a remocdo de suas raizes e
incluindo a coleta dos residuos resultantes.

A rocagem € o conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou mecanizado, da
cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros
publicos, bem como em é&reas ndo edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos
residuos resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de rocada acha-se diretamente associada a de
capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta, de modo a remover a vegetacdo de
maior porte existente no trecho a ser capinado.

O municipio informou que o servico de capinacdo é realizado de segunda a sexta das 07:00
as 14:00 hs. Tal como pode ser visto nas figuras inerentes a esse Sservico, 0s responsaveis por sua
execucdo ndo tém uma padronizacdo quanto aos equipamentos de seguranca individual, sendo
inclusive alguns ndo utilizados, como o caso de botas, fardamentos, luvas e entre outros. O servico é
feito de forma manual, com o apoio de maquinario apenas para auxilio na disposi¢cdo em caminhdes

quando o servico ja foi por completo executado.

3.3.8.1.3  Outros servicos congéneres

O municipio dispde de equipes para coleta, varricdo e capinagdo dos residuos sélidos
domeésticos, podagdes e residuos de construcdo civil, incluindo o das praias

3.38.14 Acondicionamento

Né&o foram disponibilizadas informacdes quanto a esse servigo no municipio.

3.3.8.1.5  Coleta e transporte de residuos sélidos

3.3.8.15.1 Residuo Sélido Urbano

O gerenciamento do lixo municipal € um conjunto de a¢Ges normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento que uma administracdo desenvolve, para coletar, segregar, tratar e
dispor o lixo de sua cidade. Uma coleta mal planejada encarece o transporte, gera prejuizos e
reclamagdes, prejudica o tratamento de disposi¢do final do lixo. Dessa forma, se o lixo ndo é
coletado regularmente os efeitos sobre a satde publica s6 aparecem um pouco mais tarde e, quando
as doencas ocorrem, as comunidades nem sempre associam a sujeira. Quando o lixo ndo €
recolhido, a cidade fica com mau aspecto e mau cheiro. E isto que costuma incomodar mais

diretamente a populacdo, que passa a criticar a administracdo municipal. As possibilidades de
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desgaste politico sdo grandes e € principalmente por isto que muitas prefeituras acabam por
promover investimentos no setor de coleta de lixo.

O Residuo Sélido Urbano (RSU) é composto pelo Residuo Sélido Domiciliar (RDO) e
Residuo Sélido Publico (RSU), sendo o RDO composto pelo Residuo Sélido Doméstico (gerado
nas residéncias) e pelo Residuo Solido Comercial (gerado em estabelecimentos comerciais).

O municipio ndo possui equipes de varri¢do, coleta, capinagem e podacdo no periodo
noturno. Contudo, eles utilizam para realizagdo do servico equipamentos de Protecdo Individual
(EPI’s), como: mascaras, luvas, fardamento e botas.

Para o transporte dos residuos, 0 municipio conta com uma frota de 04 (quatro) unidades,
sendo duas cagambas, uma de 6 m3 e 12 m3, e 02 (dois) tratores com carrogas, sendo um de 1m? e
outro de 4ms,

Recentemente foi concluido um processo licitatorio para contratacdo de dois
coletores/compactadores locados a disposicdo do municipio

E importante destacar que esse processo licitatério vem sanar algumas inconformidades, tais
quais:

e Possibilidade da acdo do vento levar os residuos para as ruas
e Exposicdo dos residuos
e Exposicdo potencial dos odores provenientes de restos alimentares e demais residuos

causadores de odores.

Além disso, o veiculo utilizado ndo se encontra dentro do estabelecimento de regras para o
transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos sujeitos ao plano de
gerenciamento especifico, devem ser considerados o disposto na Lei Federal n°® 12.305/10 e seu
regulamento (Decreto N° 7.404/10) , as normas estabelecidas pelos érgdos do SISNAMA (Sistema
Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria), as
disposicdes pertinentes da legislacdo federal e estadual, bem como as seguintes normas, entre
outras:

a) ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,

construcao e operacao;

b) ABNT NBR 10004/04 — Residuos Solidos — Classificacao;

c) ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servigos de salde — Terminologia;

d) ABNT NBR 12235/04 — Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos;

e) ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos solidos — Classificacéo;
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f) ABNT NBR 7500 — Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao e
armazenamento de produtos;

g) ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;

h) Resolucdo CONAMA N° 05/93 — Estabelece normas relativas aos residuos solidos;

1) Resolugdo CONAMA n° 307/2002;

J) Resolugdo CONAMA n° 313/2002;

k) Resolucdo CONAMA n° 358/2005;

1) Resolucdo RDC ANVISA n° 306/2004.

Né&o foi informado a massa de [RDO+RPU] coletada per capita, em relacdo a populacéo
total atendida. Este indicador € obtido através da razdo entre a massa de [RDO+RPU, em toneladas]
coletados e a populacéo total atendida pela coleta, vezes a fracdo 1000/365dias.

N&o foram fornecidos dados sobre a massa de RDO coletada per capita, em relagcdo a
populacdo total atendida, este indicador é obtido através da razdo entre a massa de RDO, em
toneladas, coletados e a populacéo total atendida pela coleta, vezes a fragdo 1000/365dias).

A relagdo entre a quantidade de RPU e RDO coletada também n&o foi identificada. Esse
percentual é dado pela quantidade coletada de RPU dividida pela quantidade coletada de RDO,
vezes 100). Tal relacdo indica o quanto os RDO sdo mais representativos, em termos de massa
gerada, em relacdo aos RPU.

O municipio ndo inseriu informacfes sobre a quantidade de residuos coletados, todas as
localidades de Maxaranguape sdo atendidas pelo menos duas vezes por semana.

InformacBes sobre o funcionamento da coleta na zona rural necessitam ser melhor
detalhadas.

3.3.8.1.5.2 Residuos Solidos do Servico de Saude

A coleta de Residuos Sélidos do Servico de Saude (RSS) no municipio é realizada também
pela prefeitura. Segundo informagfes da secretaria de Saude os residuos perfuro cortantes ficam
armazenados em caixa de papeldo condicionado em tambor de plastico com tampa. N&o foi
informado o local para tratamento e destinagdo final destes residuos, todavia, ha um contrato de
coleta de residuos hospitalares, onde a destinacdo final € de responsabilidade da empresa
contratada. A coleta acontece mediante a informacéo de preenchimento das “bombonas” e acontece
aproximadamente uma vez a cada semana na UBS da Sede e uma vez a cada duas semanas nas
demais. As Figura 3-50 - Acondicionamento de RSS na Maxaranguape (sede) e Figura 3-51 - Acondicionamento

de RSS na Maxaranguape (sede) apresentam o acondicionamento destes residuos na unidade.
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Figura 3-50 - Acondicionamento de RSS na Figura 3-51 - Acondicionamento de RSS na
Maxaranguape (sede)

Maxaranguape (sede)

K ]

Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)

Informac6es sobre a coleta do Servico de Saude precisam ser mais bem detalhadas, visto que
esse servigo requer cuidados especiais. Com relacdo ao acondicionamento, 0 peso maximo por
bombona é de 25 quilogramas, de acordo com as recomendagdes estabelecidas pela Resolucao
306/2008 da ANVISA de separagdo por tipo de residuo. O transporte dos RSS deve ser feito por
veiculo fechado, o veiculo transportador deve apresentar a simbologia de transporte de residuo
infectante e deve ser acompanhado da ficha de emergéncia, de acordo com a NBR 7503 e ainda
atender aos requisitos da NBR 13221, que especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de
residuos.

Segundo a NBR 12810 — Coleta de Residuos de Servico de Salde o veiculo deve apresentar

algumas caracteristicas especiais, como:

. Superficies internas lisas, com cantos arredondados, de forma a facilitar

. a higienizacéo;

. N&o permitir vazamento de liquido e ser provido de ventilacdo adequada;

. Altura de carga deve ser inferior a 1,2 metros;

. Deve constar em local visivel 0 nome da municipalidade, 0 nome da empresa

coletora (endereco e telefone);

. Ser de cor branca.

. O veiculo deve ainda apresentar equipamentos auxiliares como:

. P4, rodo, saco plastico (NBR 9191) de reserva, solucdo desinfetante;
. Extintor de incéndio;

. Estojo de ferramentas; e

. Calco de dimensdes apropriadas ao tamanho do veiculo.

O municipio precisa averiguar como é feito o tratamento e destinacao final desses residuos.
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3.3.8.153 Residuos solidos da Construcéo Civil

De acordo com o artigo 2° da resolucdo n° 307 de 2002, estabelecida pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), residuos da construcdo civil sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicfes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavagédo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulaces, fiacdo elétrica etc., comumente chamados
de entulhos de obras, calica ou metralha.

Considerando a necessidade de reduzir os impactos ambientais gerados pelos Residuos da
Construcdo Civil (RCC), o elevado volume desse tipo de residuo que é gerado e a viabilidade
técnica e econdbmica de producdo e uso de materiais provenientes da reciclagem de residuos da
construcdo civil, o artigo 3° da resolucdo n°® 307 de 2002 (CONAMA), juntamente com a resolucao
n° 348 de 2004 (CONAMA) classificam o RCC da seguinte forma:

| - Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construcdo, demolicéo,
reformas e reparos de edificagcGes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto; c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de
obras;

Il - Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso e outros;

Il - Classe C: sdo os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagcdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao;

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgéo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagcdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos

nocivos a saude.
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A coleta e transporte dos Residuos Sélidos da Construcdo Civil (RCC), em
Maxaranguape, € realizada nas cagambas pela Prefeitura, sem cobranca pelo servico.

3.3.8.1.6  Residuos Volumosos
Os residuos volumosos sdo constituidos basicamente por materiais volumosos, como mével
e equipamentos domeésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeiras, podas e outros
assemelhados ndo provenientes de processos industriais (NBR 15112:2004), possuindo 0s mesmos

equipamentos de transportes e destinacdo dos RCC,s.

3.3.8.1.6.1 Residuos dos servicos publicos de saneamento basico

N&o foram identificados, durante a fase de diagndstico, residuos relacionados a esse

topico.
3.3.8.1.6.2 Residuos agrossilvopastoris

A Lei 12.305 em seu artigo 13, item |, subitem i, define residuos agrossilvopastoris como: 0s
gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluindo os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades.

O municipio ndo informou se existe geracdo desse tipo de residuo.

Entretanto, evidencia-se entdo a necessidade de se constituir fiscalizacdo sobre esses
residuos, principalmente aqueles que tém obrigacdo de ser submetidos a logistica reversa
(embalagens de agrotdxico e fertilizantes, residuos de farmacos utilizados para tratamento dos
animais, dentre outros).

Uma importante medida a ser implantada diante desse cenario é a criacdo de programas de
educacdo ambiental para conscientizacdo esses geradores, e o principal motivo para esta medida é

que os proprios geradores sdo o0s responsaveis pelos residuos gerados e sua disposicao final.

3.3.8.1.6.3 Residuos industriais

O municipio ndo informou se ha a geragédo desse tipo de residuo.

3.3.8.1.6.4 Residuos de servigos de transportes
Devido a influéncia da zona rural que conta com varios assentamentos 0 municipio nédo
soube precisar 0 quantitativo exato dos residuos transportados, todavia a Tabela 3-24 - Coleta no
municipio de Maxaranguape dispdes de um conjunto de informagfes que norteia o dimensionamento

dos volumes transportados.
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3.3.8.1.6.5 Residuos de mineracéo

O municipio ndo informou se ha a geracdo desse tipo de residuo.

3.3.8.1.7  Demais atividades geradoras de residuos sélidos

O municipio gera residuos de atividades resultantes da pesca artesanal como visceras,
escamas etc., além de residuos gerados da agricultura familiar (cultivo de feijdo, batata, jerimum e

melancia). O municipio ndo soube informar a quantidade gerada.

3.38.1.7.1 Cemitério

De acordo com Kemerich et al. (2012), os cemitérios, como qualquer outra instalagéo
que afete as condi¢Bes naturais do solo e das &guas subterraneas, sdo classificados como
atividade com risco de contaminacdo ambiental. A razdo disso € que o solo onde estes
sepulcrario séo instalados, funciona como um filtro das impurezas depositadas sobre ele.

O processo de decomposicdo de corpos libera diversos metais que formam o
organismo humano, sem falar nos diferentes utensilios que acompanham o corpo e o caixao
em que ele é sepultado. O principal contaminante na decomposic¢do dos corpos € um liquido
conhecido como necrochorume, de aparéncia viscosa e coloragdo castanho-acinzentada,
contendo aproximadamente 60% de &gua, 30% de sais minerais e 10% de substancias
organicas degradaveis (KEMERICH et al., 2012).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) promulgou a Resolucdo n°® 335
em 2003, que dispde sobre o licenciamento ambiental de cemitérios. Esta lei foi reformulada
em 28 de marco de 2006, com a Resolugdo do CONAMA n° 368 e, em seguida foi novamente
reformulada pela CONAMA 402/2008 que permanece até os dias atuais.

Dentro dessas resolucdes também estdo incluidos aspectos sobre readequacdo dos
cemitérios dizendo que: “Os Orgdos estaduais e municipais de meio ambiente deverdo
estabelecer até dezembro de 2010 critérios para adequacéo dos cemitérios existentes em abril
de 2003.” Alguns desses critérios estdo dispostos nos artigos 4° e 5° da resolugédo 335/2003:

Art. 4 o Na fase de Licenca de Instalacdo do licenciamento ambiental, deverdo ser
apresentados, entre outros, os seguintes documentos:

| - projeto do empreendimento que devera conter plantas, memoriais e documentos
assinados por profissional habilitado; e

Il - projeto executivo contemplando as medidas de mitigacdo e de controle
ambiental.

Art. 5 o Deverdo ser atendidas, entre outras, as seguintes exigéncias para 0s
cemitérios horizontais:

I - o nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos um
metro
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e meio acima do mais alto nivel do lencol freatico, medido no fim da estacdo das
cheias. (alterado pela resolucdo 402/2008)

Il - nos terrenos onde a condigdo prevista no inciso anterior ndo puder ser atendida,
os sepultamentos devem ser feitos acima do nivel natural do terreno;

Il - adotar-se-d0 técnicas e praticas que permitam a troca gasosa, proporcionando,
assim, as condigdes adequadas a decomposicdo dos corpos, exceto nos casos
especificos previstos na legislacéo;

IV - a area de sepultamento deverd manter um recuo minimo de cinco metros em
relacdo ao perimetro do cemitério, recuo que devera ser ampliado, caso necessério,
em funcdo da caracterizacdo hidrogeoldgica da area;

V - documento comprobatorio de averbacdo da Reserva Legal, prevista em Lei;e

VI - estudos de fauna e flora para empreendimentos acima de cem hectares.

Em casos de exumacdo os residuos devem ser tratados como Residuos de Servico de
Salde, necessitando de uma destinacdo final especifica para residuos perigosos, sendo esta
realizada pela p“ropria secretaria de saide municipal.

Quanto aos residuos nao perigosos, percebe-se que 0s principais tipos produzidos no

cemitério do municipio sdo: restos de grinaldas, entulhos, velas e flores.

3.3.8.1.8 Coleta seletiva

O artigo 3° do capitulo 1l da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, define coleta seletiva como sendo a coleta de residuos
solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicao.

O municipio ndo contempla um Programa de Coleta Seletiva, sendo todos os residuos
coletados destinados ao lix&o.

Esses dados explicitam a necessidade de planejamento municipal para viabilizacdo de
segregacdo, coleta e destinacdo adequada dos residuos reciclaveis, em atendimento ao que
preconiza a Lei 12.305/2010.

3.3.8.2  Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria
Ndo existem Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) no municipio de
Maxaranguape.
3.3.8.3  Logistica reversa
O artigo 3° do capitulo Il da Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a

Politica Nacional de Residuos Solidos, define logistica reversa como instrumento de
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desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de ac¢Ges, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada.

Segundo o artigo 33° dessa lei, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

I11 - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - [ampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercdrio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

Entende-se entdo que a logistica reversa é de reponsabilidade de todos, desde o seu
produtor até o consumidor, devendo ter uma estrutura de cooperacao entre o setor comercial e
industrial, os consumidores e o poder publico, estimulando a préatica da logistica reversa.

Sendo assim, cada setor tem uma responsabilidade definida, onde os consumidores
devem devolver os produtos que ndo sdo mais usados em postos de coleta especificos, 0s
comerciantes devem instalar pontos especificos para devolugdo e coleta destes produtos, as
industrias retiram estes produtos, atraveés de um sistema de logistica a fim de recicla-los ou
reutiliza-los ou, ainda, dar o destino final correto e, por fim, o poder publico deve criar e
estimular campanhas de educacdo e conscientizacdo para consumidores, além de fiscalizar a
execucao das etapas da logistica reversa.

O municipio ndo informou se em seu arcabouco legal estdo instituidos mecanismos de
comando e controle para exigir dos agentes responsaveis, segundo a Lei 12.305/2010, a

implementacdo da logistica reversa, pelo menos, dos residuos que contemplam obrigatoriedade.
3.3.8.4  Galpdes de triagem

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15112/2004, Residuos da construgéo civil e
residuos volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e

operacdo; 0s residuos da construgdo civil e residuos volumosos (moveis, utensilios
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domeésticos, grandes embalagens, poda) devem ser destinados a areas de transbordo e triagem
para que, seja dada a esses residuos destinacdo final adequada, considerando o potencial de
aproveitamento e tratamento de cada material.

Essas areas também podem ser utilizadas para separacdo dos RSU no intuito de
reduzir os residuos destinados para 0s aterros sanitarios como rejeitos, destinando
corretamente aqueles passiveis de reutiliza¢do, reciclagem ou outro tratamento.

O municipio ndo informou se ha galpdes de triagem.
3.3.8.,5  Destino final dos residuos solidos

A unidade de processamento e destinacdo final de residuos sélidos urbanos no Municipio é o
lixdo de Maxaranguape, uma area localizada aproximadamente a 10,8 km do centro da sede
(Maxaranguape), (Figura 3-52 - Imagens da éarea de destinagio de residuos solidos do Municipio de

Maxaranguape). Nesta area os residuos sdo destinados a céu aberto, sem nenhum controle ambiental.
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Figura 3-52 - Imagens da é&rea de destinacéo de residuos sélidos do Municipio de Maxaranguape
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Fonte: Autores (2017)
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Figura 3-53 - Mapa Lixao até Barra de Maxaranguape
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Fonte: Google Maps (2017)

Né&o foi informado o ano de inicio de operagdo do lixdo, a distancia em relacdo aos
corpos hidricos, a existéncia de licenca prévia, se recebe remessa de outros municipios.

O municipio também ndo verificou a existéncia de: cercamento, recobrimento dos
residuos, queima dos residuos, presenca de animais, domicilios de catadores dentro da area, e
presenca de catadores.

N&o foi verificado informac6es sobre quantidade de residuos sélidos que sao recebidos
anualmente na unidade, bem como a existéncia de impermeabilizacdo da base de solo, sobre a
qual sdo depositados os residuos sélidos, e de monitoramento ambiental da unidade.

Estd em andamento uma acdo civil publica cujo objetivo estabelecido pelo IDEMA e
acatado pela prefeitura Municipal de Maxaranguape, é o impedimento da utilizacdo desta area
como destinacéo final e elaboracéo de Projeto de Recuperacio de Area Degradada por Disposicéo
Inadequada de Residuos Sélidos. Assim, os residuos I1A e 11B atualmente estdo sendo entregues
na BRASECO e uma vez por semana saem da area duas cacambas de 12m3 de volumosos
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(especialmente 1IB) coletados manualmente por uma equipe de 8 pessoas (composta por

integrantes da equipe de varri¢do e outros da equipe de limpeza.

3.3.8.6 Tratamento dos RS

O municipio ndo informou se ha algum tratamento dos residuos no municipio.

3.3.8.7 Tratamento do chorume

N&o ha tratamento de chorume no municipio.

3.3.8.8  Tratamento dos gases

Né&o ha tratamento no municipio.

3.3.9 Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,

areas contaminadas e medidas saneadoras

Um dos maiores passivos existentes dentro do municipio diz respeito a area até
entdo utilizada como local de disposicéo final e que, por forca de acordo entre o 6rgao
ambiental ndo encontra-se em opera¢do. Tal aspecto demandara o inicio do processo
de recuperacdo da area degradada o quanto antes. Tal programa deve levar em conta
que o solo local é propicio ao processo de infiltracdo e, consequentemente, isso pode
trazer consequéncia para a qualidade da agua utilizada na cidade.

A alternativa mais viavel para um municipio que apresenta um lixdo como o de

Maxaranguape, mesmo que desativado, seria adequar gradualmente a sua atual area de

disposicao final as condigdes previstas na Resolugdo CONAMA n° 404/2008, que define

elementos norteadores para implantacdo de sistemas de disposicdo final de residuos sélidos

urbanos em comunidades de pequeno porte, até que seja possivel a total desativacéo.

a)

b)

As principais medidas saneadoras que devem ser adotadas séo as apresentadas abaixo:
Isolamento e cercamento da area de disposicdo final com a utilizacdo de estacas com
altura minima de 2,0 m, com fio de arame farpado galvanizado, didametro de 2,0 mm
com distancia méxima entre fios de 15 centimetros;

Instalacdo de portdo de controle de acesso, com condi¢des minimas que garantam a
vigilancia, com controle de entrada e saida de pessoas e equipamentos, como forma de
impedir o acesso de veiculos e pessoas ndo autorizadas, especialmente criancas,
adolescentes e catadores;

Proibicdo da permanéncia de animais na area de disposicdo final, bem como da

fixacdo de habitacGes temporarias ou permanentes;
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d)

e)

f)

9)

h)

)

Designacdo de servidor publico responsavel pela administracdo do local, inclusive
pela vigilancia e controle do acesso a area;
Instalacdo de placa indicativa de 2,00 x 1,30 metros, ao lado do portdo de acesso a
area de disposicao final, onde devera estar explicito:

« Parao interior da area, somente deverdo ser destinados residuos domiciliares;

 Proibido o descarte de residuos de construcéo civil;

» Proibido o descarte de residuos de servigos de saude (hospitalar);

« Proibido a presenca de animais;

» Proibido a presenca de criancas;

» Proibido a presenca de pessoas ndo autorizadas pela prefeitura.
Regularizacdo dos residuos sélidos urbanos ja exposto, através do confinamento do
material e compactacdo com trator de esteira e 0 seu recobrimento com uma camada
preferencialmente de argila compactada de no minimo 20 cm;
Realizacdo de recobrimento dos residuos solidos urbanos deverd ser realizada pelo
Municipio no minimo 02 (duas) vezes por semana, de acordo com a demanda de
producdo de residuos solidos;
Para o interior da area, somente deverdo ser destinados os materiais previstos na
Resolugdo CONAMA 404/2008, que sdo aqueles provenientes de domicilios, de
servigos de limpeza urbana, de pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e de
prestacdo de servicos, que estejam incluidos no servico de coleta regular de residuos e
que tenham caracteristicas similares aos residuos solidos domiciliares, aqui excluidos
os residuos de poda. Apds a jornada de trabalho diaria, através do confinamento do
material e compactacdo com trator de esteira, 0s residuos dispostos deverdo receber
uma camada, preferencialmente, de argila compactada de no minimo 20 cm, conforme
frequéncia determinada na alinea “g”.
Proibicdo do descarte de residuos oriundos de atividades de Servicos de Saude,
promovendo sua destinacdo final adequada (Resolugdo CONAMA n° 358/05 e
ANVISA RDC n° 222/2018);
Proibicdo do descarte de residuos da construgdo civil provenientes de pequenos
geradores juntamente com os residuos urbanos domésticos (Resolugdo CONAMA n°
307/2002);
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K) Proibicdo do descarte de residuos da construcdo civil provenientes de grandes
geradores, cujos responsaveis pela sua destinacédo final ou reciclagem séo os préprios
geradores;

I) Cadastramento de todos os veiculos que realizam coleta de residuos domiciliares no
municipio;

m) Registro dos residuos que entram na area de disposi¢do final, garantindo que so terdo
acesso a area os veiculos previamente cadastrados pela Prefeitura, obedecendo o

exemplo da planilha abaixo:

] Assinatura do
Assinatura )
_ Trecho/ Transportad responsavel
Equipament Hora da ) do )
Placa Localidade da or pela area de
0 descarga ) Transportad L
coleta Responsavel disposicao

or
final dos RSU

Coletor

compactador

Caminhao

carroceria

Trator com

Carrocéo

Cacamba
Basculante

Obs.: Todos os equipamentos deverdo estar cadastrados pela prefeitura (placa, transportador

responsavel)
n) Proibicdo e impedimento das queimadas de residuos na area.
Nos aspectos relacionados ao cemitério e ao abatedouro € preciso que as solugdes de
tratamento e infraestrutura se adequem as atividades desenvolvidas. Para isso, é necessario

qgue ambas as atividades tenham suas atividades regularizadas através de processo de

licenciamento bem como se adequem ao que as Resolucdes e Normas Técnicas preconizam.
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3.3.10 O municipio no Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
do Rio Grande do Norte (PEGIRS/RN)

A implementacdo do Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos do Estado do Rio Grande do Norte e Elaboracdo do Plano Estadual de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos fundamentou-se na construgdo das a¢des de forma participativa
com 0s municipios e no compartilhamento das solucdes, a partir da formacdo de consorcios
intermunicipais que se integram um a um, de forma a cobrir todo o RN.

O Plano foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da Lei n°® 11.107, de 6 de abril
de 2005, que dispbe sobre a gestdo associada de Servigos Publicos, Consorcios Publicos,
Convénios de Cooperacdo e Contratos de Programa; a Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
que trata do Marco Regulatério para o Saneamento Ambiental e estabelece diretrizes
nacionais para o setor e do entdo, Projeto de Lei n°® 1991/2007, atual Lei n°12.305 de 12 de
agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Estado do Rio
Grande do Norte e o Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos ordenaram
procedimentos que contribuem para uma melhoria no gerenciamento da limpeza urbana,
implementacdo de mecanismos financeiramente compensatorios, compartilhamento de acdes
entre municipios, construcdo de consorcios intermunicipais, insercdo social dos atuais
catadores, proposicdo de incentivos tributarios em atividades voltadas para reciclagem e
producdo mais limpa e para 0os municipios que implementem politicas ambientalmente
adequadas.

A Tabela 3-26 - Agrupamento territorial Proposto no PEGRIS RN.ilustra a proposta de Cenario
da Regionalizacdo da Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos no Rio Grande do Norte
sugerido no Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do Rio Grande do Norte
(PEGIRS/RN). Essa proposta daré suporte a formagdo dos Consorcios Publicos de Residuos

Sélidos ou de Saneamento Basico no Rio Grande do Norte.

Tabela 3-26 - Agrupamento territorial Proposto no PEGRIS RN.

3 25 MUNICIPIOS
SERIDO —
1 ATERRO SANITARIO: Caic6
44 MUNICIPIOS
ALTO OESTE _
1 ATERRO SANITARIO: Pau dos Ferros
. 24 MUNICIPIOS
ASSU ~
1 ATERRO SANITARIO: Asst
MOSSORO 1 MUNICIPIO
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1 ATERRO SANITARIO EXISTENTE: Mossor6

40 MUNICIPIOS
AGRESTE _
1 ATERRO SANITARIO: Santo Antonio
) 10 MUNICIPI10S
TRAIRI _
1 ATERRO SANITARIO: Santa Cruz
15 MUNICIPI10S
MATO GRANDE

1 ATERRO SANITARIO: Jodo Camara

METROPOLITANO

8 MUNICIPIOS

1 ATERRO SANITARIO EXISTENTE

Fonte: PEGIRS/RN, 2016.

O municipio de Maxaranguape estad inserido no agrupamento Metropolitano, que

contém 8 municipios do RN. Cada agrupamento sera dotado de unidade adequada para a

disposicdo final de residuos sélidos (aterro sanitario), estacdo de transferéncia ou transbordo

(estrutura criada para receber a contribuicdo de residuos da coleta de varios municipios e

viabilizar o transporte de uma maior quantidade de residuos ao aterro sanitario), veiculos

operacionais e transporte de grandes volumes de residuos sélidos. Além dessas estruturas

estdo previstas outras, como centrais de triagem de materiais reciclaveis, central de

armazenamento e comercializagdo, centrais locais (instaladas nos municipios). A Tabela 3-27

- Agrupamento territorial Proposto no PEGRIS RN.apresenta o agrupamento territorial proposto pelo

PEGIRS/RN.

Tabela 3-27 - Agrupamento territorial Proposto no PEGRIS RN.

Agrupamento

Territorial

Quant.

Municipios

1° - SERIDO

25

Acari, Bodo, Caico, Carnalba dos Dantas, Cerro Cora, Cruzeta, Currais Novos, Equador,
Florania, Ipueira, Jardim de Piranhas, Jardim do Serid6, Jucurutu, Lagoa Nova, Ouro
Branco, Parelhas, Santana do Seridd, Sdo Fernando, S&o Jodo do Sabugi, Sdo José do
Seridd, Sdo Vicente, Serra Negra do Norte, Tenente Laurentino Cruz, Timbalba dos

Batistas e Triunfo Potiguar.

2°- ALTO OESTE

44

Agua Nova, Alexandria, Almino Afonso, Antdnio Martins, Apodi, Campo Grande,
Caralbas, Coronel Jodo Pessoa, Doutor Severiano, Encanto, Felipe Guerra, Francisco
Dantas, Frutuoso Gomes, Governador Dix-Sept Rosado, Itad, Janduis, Jodo Dias, José da
Penha, Lucrécia, Luis Gomes, Major Sales, Marcelino Vieira, Martins, Messias Targino,
Olho-d'agua do Borges, Parana, Patu, Pau dos Ferros, Pildes, Portalegre, Rafael Fernandes,
Rafael Godeiro, Riacho da Cruz, Riacho de Santana, Rodolfo Fernandes, Sdo Francisco do
Oeste, S80 Miguel, Serrinha dos Pintos, Severiano Melo, Taboleiro Grande, Tenente

Ananias, Umarizal, Venha Ver e Vigosa.

39- VALE DO
ASSU

24

Afonso Bezerra, Alto do Rodrigues, Angicos, Areia Branca, Assu, Baralna, Carnaubais,
Espirito Santo do Oeste (Paral), Fernando Pedroza, Grossos, Guamaré, Ipanguagu, Itaja,

Lajes, Macau, Pedra Preta, Pedro Avelino, Pendéncias, Porto do Mangue, Santana do
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Matos, Sdo Rafael, Serra do Mel, Tibau e Upanema.

Mossor6

4° - MATO
GRANDE

15

Bento Fernandes, Caicara do Norte, Galinhos, Jandaira, Jardim de Angicos, Jodo Camara,
Parazinho, Pedra Grande, Pogo Branco, Pureza, Rio do Fogo, Sdo Bento do Norte, Séo
Miguel do Gostoso, Taipu e Touros

5% - AGRESTE

40

Aréz, Baia Formosa, Barcelona, Boa Salde, Bom Jesus, Brejinho, Caicara do Rio dos
Ventos, Canguaretama, Espirito Santo, Goianinha, Jundia, Lagoa d'Anta, Lagoa de Pedras,
Lagoa dos Velhos, Lagoa Salgada, Montanhas, Monte Alegre, Monte das Gameleiras,
Nisia Floresta, Nova Cruz, Passa e Fica, Passagem, Pedro Velho, Riachuelo, Ruy Barbosa,
Santa Maria, Sao Paulo do Potengi, Sdo Pedro, Sdo Tomé, Santo Ant6nio, Sdo José do
Mipibu, S8o José do Campestre, Senador Eldi de Souza , Senador Georgino Avelino, Serra
de Séo Bento, Serrinha, Tibau do Sul, Varzea, Vera Cruz e Vila Flor

6° - TRAIRI

10

Campo Redondo, Coronel Ezequiel, Jagand, Japi, Lajes Pintadas, Santa Cruz, Sdo Bento do
Trairi, Sitio Novo, Tangara, Serra Caiada

79-REGIAO
METROPOLITANA

Ceara-Mirim, Extremoz, lelmo Marinho, Macaiba, Maxaranguape, Natal, Parnamirim, Sdo
Gongalo do Amarante.

Figura 3-54 - Agrupamentos territoriais para consércios de Residuos Sélidos/Saneamento no RN.

Legenda

[ Municipios do Projesa
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Fonte: Equipe de Elaboracdo do PMSB/UFRN

O municipio ndo inseriu informagdes financeiras sobre 0 agrupamento em questao.
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3.4 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Segundo a Lei Federal N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes
nacionais da Politica Nacional de Saneamento Bésico, o termo drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas é definido como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencao para
0 amortecimento de vazles de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas.

Dessa forma, o sistema de drenagem urbana constitui-se de um conjunto de elementos
existentes em area urbana destinado a escoar 0 excesso de agua de chuva, compreendendo
também as medidas a serem adotadas para atenuar 0s riscos e prejuizos decorrentes de
inundacdes.

Esses elementos sdo essenciais para evitar ou minimizar os problemas de inundacdes
recorrentes nas cidades, devido principalmente as canalizagbes de rios, ao excesso de
impermeabilizacdo territorial, ao uso e ocupacdo desordenada do solo, bem como pela falta de
manutencdo dos equipamentos urbanos.

E importante destacar que existe uma diferenca conceitual entre os termos enchente e
inundacéo. O primeiro termo refere-se as ocorréncias naturais, que normalmente ndo afetam
diretamente a populacéo, tendo em vista a sua ciclicidade. Trata-se do aumento temporario do
nivel da agua no canal de drenagem devido ao aumento de vazdo, contudo sem a ocorréncia
do transbordamento do rio, atingindo apenas as areas ribeirinhas, ou seja, as areas de
inundacdo natural. Os problemas que possam ocorrer devido as enchentes sdo decorrentes da
ocupacdo inadequada das areas de risco. As inundagdes, por sua vez, sdo decorrentes da
urbanizacdo e das modificacbes no uso do solo e podem provocar danos de grandes
proporcdes (TUCCI et al., 2007).

Assim, a ocupacgdo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das
diversas infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o
surgimento de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidrologicos, sendo as areas
mais afetadas aquelas situadas proximas aos cursos da agua (RIGHETTO, 2009).

Os eventos criticos relativos as inundagdes no meio urbano impactam diretamente a
qualidade de vida dos cidadéos, seja pela perda dos bens, seja pelos riscos a saude publica,
seja ainda pelos danos causados ao meio ambiente e aos recursos naturais (SAO PAULO,

2012). Com isso, o planejamento da drenagem urbana deve priorizar medidas de convivéncia
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com o regime hidrico, através de medidas estruturais e nao estruturais para que a cidade possa
se adaptar a dindmica hidrica.

Assim, neste topico serdo diagnosticadas as condi¢cdes da infraestrutura atual do
sistema de drenagem de aguas pluviais do municipio de Maxaranguape, considerando sua

adequabilidade e eventuais problemas.

3.4.1 Aspectos legais, politicos, institucionais e de gestdo dos servicos

3.4.1.1  Instrumentos normativos

O municipio de Maxaranguape ndo possui arcabouco legal de &mbito municipal para
nortear a prestacdo dos servicos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Neste contexto, a elaboracio de um Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais, bem como de uma Lei de Parcelamento e Uso do Solo Urbano e Rural, seria de
extrema importancia para favorecer o desenvolvimento sustentavel, por meio da
implementacdo de acbes baseadas em principios e diretrizes que auxiliem a municipalidade a
tomar decisdes a respeito da conservacdo da infraestrutura existente, assim como da
implantacdo de novos elementos necessarios para o controle adequado do escoamento
superficial. E importante destacar também que no municipio ndo existe atuacdo de
fiscalizacdo da legislacdo vigente referente a drenagem urbana

O municipio necessita verificar em seu Plano Diretor ou parcelamento e uso do solo
urbano se existe a necessidade de execucdo de sistemas de drenagem (microdrenagem) em
loteamentos novos, em novas ruas abertas e nas ruas existentes a serem pavimentadas.

Contudo, na auséncia da legislacdo especifica na esfera municipal devem ser
observadas as diretrizes contidas na legislacdo que estabelece as politicas e os planos

nacionais, estaduais e regionais, a saber:
a) Leis Federais

1. LEIN°10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 - Estatuto da Cidade;

2. LEI N°. 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007 — Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico;

3. LEI N° 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 — Dispde sobre as sancGes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéncias;
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4. LEI N° 9.433, DE 08 DE JANEIRO DE 1997 — Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso X1X do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de
28 de dezembro de 1989;

5. LEI N°6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 — Dispde sobre o Parcelamento
do Solo Urbano;

6. LEI N°6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional

do Meio Ambiente.
b) Leis Estaduais

1. LEIN°8.485, DE 20 DE FEVEREIRO DE 2004 — dispde sobre a Politica Estadual
de Saneamento Basico, institui o Sistema Integrado de Gestdo do Esgotamento
Sanitario e d& outras providéncias;

2. RESOLUCAO CONEMA N.° 02/2009 - estabelece a criacéo de faixas de protecdo
e de uso restrito do solo no entorno de estacdo de tratamento de esgotos do tipo

lagoas de estabilizacdo no estado do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.
¢) Normas

1. A Lei n° 4.150, de 21 de novembro de 1962, institui o regime obrigatorio de preparo
e observancia das normas técnicas nos contratos de obras e compras do servi¢o publico de
execucdo direta, concedida, autarquica ou de economia mista, por meio da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

2. Lei 4.150/62: Art 1°. Nos servicos publicos concedidos pelo Governo Federal, assim
como nos de natureza estadual e municipal por ele subvencionados ou executados em regime
de convénio, nas obras e servicos executados, dirigidos ou fiscalizados por quaisquer
reparticdes federais ou 6rgdos paraestatais, em todas as compras de materiais por eles feitas,
bem como nos respectivos editais de concorréncia, contratos, ajustes e pedidos de precos sera
obrigatoria a exigéncia e aplicacdo dos requisitos minimos de qualidade, utilidade, resisténcia
e seguranca usualmente chamados “normas técnicas” e elaboradas pela Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas, nesta lei mencionada pela sua sigla “ABNT”.

As principais normas brasileiras editadas pela ABNT relativas ao Sistemas de

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais sio:
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NBR 14143 - Elaboracgéo de projetos de drenagem superficial para fins agricolas -
Requisitos;

NBR 1414 - Elaboragéo de projetos de drenagem subterranea para fins agricolas —
Requisitos;

NBR 15645 - Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de secdo circular, para esgoto sanitario;
NBR 8890:2007 - Tubo de concreto de secdo circular para dguas pluviais e esgotos
sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios;

NBR 13133 - Execucdo de levantamento topogréafico;

NBR 10844 - Instalacdes prediais de aguas pluviais — Procedimento;

NBR 12226 - Projeto e execucgdo de valas para assentamento de tubulagdo de dgua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

NBR 15536: Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de fibra de
vidro (PRFV).

d) Resolucbes

RESOLUCAO CONAMA 05/88 — Dispde sobre as obras de saneamento passiveis
de serem licenciadas;

RESOLUCAO CONAMA 357/05 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes;

RESOLUCAO CONAMA 430/11 - Dispde sobre as condi¢des e padrdes de
langamento de efluentes;

e) Decretos

Decreto Federal N° 6.514/2008 — Disp0e sobre as infragOes e san¢des administrativas

a0 meio ambiente.
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3.4.1.2  Aspectos politicos e institucionais

Ao municipio compete legislar sobre assuntos de interesse local, organizar e prestar 0s
servigos publicos e promover o adequado ordenamento territorial. Sendo assim, a drenagem e
0 manejo das aguas pluviais por ser de interesse essencialmente local € de competéncia
municipal.

Assim, a drenagem, sendo assunto de interesse essencialmente local € de competéncia
municipal, assim como as obras e servigos relativos as galerias de aguas pluviais, como

instrumento de prevencao de inundagdes.

3.4.1.3  Estrutura organizacional das entidades responsaveis pelo controle de

enchentes e drenagem urbana

A Secretaria Municipal de infraestrutura e mobilidade urbana é o 6rgao responsavel
pelas acOes relativas a drenagem urbana, bem como as acGes de controle de enchentes
realizadas e ocorréncia destas.

Atualmente existem projetos de pavimentagdo e drenagem em processo de
licenciamento e conclusdo da fase convénio com o0s governos estadual e federal para
prosseguimento e inicio das obras, todavia, estas acGes sdo pontuais e ndo englobam o

municipio por completo.

3.4.1.4  Regulacdo e fiscalizacdo

N&o se constata no municipio de Maxaranguape a existéncia de regulacdo para a
prestacdo dos servicos de drenagem urbana. Dessa forma, faz-se necessario o estabelecimento
de sua execucdo, visto que, perante a Lei 11.445/2007, a regulagédo tem por objetivo:

e Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios;

e Garantir o cumprimento das condicGes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdémico, no que couber; e,

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos

ganhos de produtividade.
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A luz da Politica Nacional de Saneamento Basico (2007), a regulagdo e a fiscalizagio
poderdo ser exercidas pela municipalidade ou delegadas para qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacdo da
regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas
partes envolvidas.

Com relacgdo a fiscalizacdo, nao foi informado sua existéncia ou nao.
3.4.2 ldentificacdo de bacias e sub bacias hidrogréaficas

O municipio de Maxaranguape possui 42,96% de seu territorio inserido nos dominios
da bacia hidrogréafica do Rio Maxaranguape, que o limitaa S e 57,04% nos dominios da Faixa
Litoranea Leste de Escoamento Difuso. Os principais tributarios sdo os riachos: d’ Agua,
Colbnia e Saco. Os principais corpos de acumulacdo sdo as lagoas: do Baido Grande, da
Moita, das Bestas Feras, do Jaburu, do Catolé, Mutuca, Baidozinho, das Cutias, Barrenta, do
Pacheco, Grande e Vermelha. Ndo existem agudes com capacidade de acumulacdo igual ou
superior a 100.000m3. Todos os cursos d’dgua sdo intermitentes € o padrao de drenagem € o
dendritico (CPRM, 2005).

No tocante as aguas subterrdneas, 0 municipio de Maxaranguape estd totalmente
inserido no Dominio Hidrogeoldgico Intersticial. O Dominio Intersticial € composto de rochas
sedimentares do Grupo Barreiras, Depdsitos Coluvio-eluviais,Depositos Flavio-lagunares,

Depdsitos litoraneos e das Dunas Inativas (CPRM, 2005).

3.4.2.1 Bacias Hidrograficas do rio Maxaranguape e Faixa Litoranea Leste

Nas Figura 3-55 e Figura 3-56, extraidas do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
RN, apresentam-se mapas que ilustram os limites das bacias hidrograficas Maxaranguape e
Faixa Litordnea Leste de Escoamento Difuso e 0s rios que compdem estas unidades,

respectivamente.
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Figura 3-55 Mapa da Bacia Hidrogréfica Maxaranguape

Fonte: SEMARH (2008).
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Figura 3-56 Mapa da Bacia Hidrografica Faixa Litoranea Leste de Escoamento Difuso

h

0 GRANDE 0O NORTS

Legenda:

S Programa Agua Azul

Mapa da BH de Escoamento Difuso Leste

V- — Ok

Fonte: SEMARH (2008).

3.4.3 Precipitacdes e deflavio superficial

O conceito de deflavio superficial direto consiste no volume de agua que escoa da
superficie em uma determinada area devido a ocorréncia de uma chuva de grandes volumes
de &gua precipitado sobre aquela area. As medicGes diretas e processos comparativos
restringem-se mais para determinacfes de vazdes em cursos de agua perenes tais como
corregos, pequenos canais e outros, ficando praticamente sem utilizacdo em projetos de
macrodrenagem em geral. As formulas empiricas sdo resultantes de equacionamento de um
grande numero de observacGes sendo, por isso, bastante confiaveis. O indice é calculado em
milimetros, portanto é medida a quantidade de chuva por metro quadrado em determinado
local e periodo. Esse indice refere-se aos niveis pluviométricos.

Na Tabela 3-28 apresenta-se série histdrica (1992 a 2015), dos indices pluviométricos

medidos no municipio de Maxaranguape/RN, pela EMPARN.
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Tabela 3-28 Série Histdrica de indices pluviométricos do munnicipio de Maxaranguape

ANO OBSERVADO (mm)
2015 625,00
2014 1.069,50
2013 839,00
2012 759,50
2011 467,10
2010 501,00
2009 1.593,00
2008 1.432,80
2007 1.188,80
2006 1.235,20
2005 1.515,90
2004 1.660,70
2003 1.512,30
2002 1.500,70
2001 1.037,90
2000 1.730,30
1999 1.145,30
1998 1.337,60
1997 1.197,70
1996 1.555,50
1995 2.269,50
1994 2.960,80
1993 1.098,00
1992 1.245,40

Fonte: EMPARN, 2016

Conforme demonstra a tabela, os indices de chuvas no municipio sdo bastante

irregulares.

3.4.4 Estrutura de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e rurais

Na anélise de um sistema de drenagem devem ser considerados os subsistemas que séo
planejados e projetados com critérios diferenciados: sistema de microdrenagem e sistema de
macrodrenagem.

O sistema de microdrenagem, ou drenagem inicial, ou ainda coletor de dguas pluviais
é aquele composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, galerias de
aguas pluviais e também canais de pequenas dimensdes. Esse sistema é dimensionado para o
escoamento de aguas pluviais cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de 02, 05 ou até 10
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anos. Quando bem projetado, elimina praticamente os alagamentos na area urbana, evitando
as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres e de veiculos, e danos as
propriedades.

O sistema de macrodrenagem destina-se ao escoamento final das aguas escoadas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem. Composto por
galerias de grande porte, canais e rios canalizados, o sistema de macrodrenagem compreende
a rede de drenagem natural, existente antes da ocupacdo. Portanto, sdo obras de retificacdo ou
de embutimento de corpos aquaticos, sdo de grande vulto, dimensionadas para grandes vazdes
e com maiores velocidades de escoamento.

O municipio de Maxaranguape dispde apenas de sistema superficial de drenagem
urbana. O mesmo é dotado de pavimentacéo de ruas.

Infelizmente ha identificacdo de lancamentos irregulares de aguas residuarias na rede

pluvial, conforme registro fotografico que segue.

Figura 3-57 - Ligacdo clandestina de esgotos na rede de
drenagem para aguas pluviais na rua Alexandre Camara
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Figura 3-58 - Presenca de esgotos na rede de drenagem para
_ aguas pluviais em Maxaranguape

Fonte: Autores (2018)

3441 Medidas estruturais

Constata-se no nucleo urbano e rural do municipio de Maxaranguape a implantacéo de
medidas estruturais que constituem o sistema de microdrenagem da cidade, além de medidas
de prevencéo e/ou controle das inundagoes.

Ressalta-se que a microdrenagem é a parte integrante da drenagem urbana constituida
por uma rede de coletores, ou seja, um conjunto de canalizacdes e dispositivos destinados a
conducdo das &guas pluviais que escoam pelas ruas, até um ponto de langcamento no sistema
de macrodrenagem, que por sua vez deve receber toda a contribuicdo advinda da
infraestrutura urbana e possibilitar o escoamento do excesso das precipitacdes, por meio de

canais naturais ou artificiais.
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3.44.11  Descricao do Sistema de Macrodrenagem

O municipio de Maxaranguape ndo possui em sua area urbana elementos de
macrodrenagem.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem requerem
necessariamente o levantamento das informac6es das bacias hidrogréficas a serem drenadas.

Ainda nédo existe uma definicao clara para os aspectos que envolvem a hierarquizacao
de bacia hidrografica, como a classificacdo em sub-bacia ou microbacia, por exemplo, e 0
tamanho de suas respectivas areas. Todavia, destaca-se a importancia de identificar a area de
drenagem que contribui para o escoamento do local onde se estd trabalhando a fim de
possibilitar um adequado planejamento e gestdo dos recursos hidricos.

A partir disso, pode-se obter as principais caracteristicas morfométricas desta bacia,
tais como: area, perimetro, comprimento do curso d'agua principal da bacia, comprimento total dos
cursos d'agua da bacia, coeficiente de compacidade, indice de circularidade e densidade de drenagem.

O coeficiente de compacidade (Kc) relaciona a forma da bacia com um circulo. Ou
seja, constitui a relacdo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area
igual a da bacia. Assim, quanto mais irregular for a bacia, maior sera o coeficiente de
compacidade. Uma bacia serd mais susceptivel as enchentes mais acentuadas quando seu Kc
for mais proximo de 1,0.

O indice de circularidade (Ic) é similar ao coeficiente de compacidade, pois esse tende
para 1,0 a medida que a bacia se aproxima da forma circular e diminui a medida que a forma

se torna alongada.
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Figura 3-59 Balanco Hidrico das Microbacias de Maxaranguape
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2017.

Neste contexto, verifica-se no mapa do balanco hidrico que em termo quantitativo o
municipio encontra-se em uma situacdo preocupante, sendo a atividade de gerenciamento
indispensavel, exigindo a realizacdo de investimentos. O municipio também apresentou niveis
de criticidade no balango quali-quantitativo, significando que ele ndo possui agua suficiente
para atendimento de suas demandas.

Outro parametro importante para ser analisado é a declividade do terreno, uma vez que
ela influencia a relacdo entre a precipitacdo e o defldvio da bacia hidrografica, sobretudo
devido ao aumento da velocidade de escoamento superficial, reduzindo a possibilidade da
infiltrag&o de agua no solo.

Assim, foi elaborado o mapa de declividade do terreno, que tem como base imagens
do projeto Topodata, que oferece o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e suas derivagoes
locais basicas em cobertura nacional, ora elaborados a partir dos dados SRTM
disponibilizados pelo United States Geological Survey (USGS). Para chegar aos resultados

expostos foram utilizadas ferramentas de analises espaciais no Arcgis.
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Na analise da declividade do terreno, utilizou-se como parametro a classificacéo
proposta pela Embrapa (1979), mostrada na Tabela 3-29 - Classificagio da declividade conforme a

Embrapa (1979)..

Tabela 3-29 - Classificacdo da declividade conforme a Embrapa (1979).

Declividade (%) Discriminagdo
0-3 Relevo plano
3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado
2045 Relevo fortemente ondulado
45-75 Relevo montanhoso
>75 Relevo fortemente montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979.

Observa-se na Figura 3-60 que a maior parte do relevo corresponde a relevo plano,
embora exista também relevo ondulado. A declividade influencia a relacdo entre a
precipitacdo e o deflivio da bacia hidrografica, sobretudo devido ao aumento da velocidade
de escoamento superficial, reduzindo a possibilidade da infiltracdo de dgua no solo.

Figura 3-60 - Declividade do Terreno do municipiode Maxaranguape
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3.4.4.12  Descricao do Sistema de Microdrenagem

O municipio de Maxaranguape dispde de sistema superficial de drenagem urbana. O mesmo
é dotado de pavimentacéo de ruas.

No entanto, ha equipamentos pontuais de drenagem compostos basicamente por cdrregos
construidos em alvenaria (pequenos canais), passagem molhada e equipamentos isolados de bocas
de lobos interligadas por condutos em concreto destinando pontos especificos de alagamento para
ruas adjacentes em cotas topograficas inferiores. Para 0s casos mencionados acima ha ocorréncia de
problemas quando a intensidade pluviométrica é elevada, indicando desta forma um

subdimensionamento destes equipamentos.

Figura 3-61 - Corrego seguido de Passagem molhada no conjunto
Sao Luiz em Maracajal

Fonte: Autores (2017)

Né&o foi informado se a prefeitura dispde de cadastro técnico atualizado que indica as
vias pavimentadas e ndo pavimentadas, bem como das galerias e bocas de lobo existentes na

zona urbana. Sendo necessario elaborar um mapa que identifique isso.
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3.44.2 Medidas ndo-estruturais

Néo foram identificadas medidas ndo-estruturais no municipio de Maxaranguape,
embora tais medidas quando comparada as medidas estruturais possam ser consideradas mais
eficazes, menos onerosas e com horizontes mais longos de atuacdo. Isso porque elas sdo
formadas basicamente por solucbes indiretas, como por exemplo, aquelas destinadas ao
controle do uso e ocupacéo do solo; a diminuicdo da vulnerabilidade dos ocupantes das areas
de risco das consequéncias das inundacfes; educacdo ambiental voltada ao controle da
poluigéo difusa, erosdo e lixo; seguro-enchente; sistemas de alerta e previsdo de inundacdes,

etc.

3.4.5 ldentificacdo de &reas de risco

Dentro da area do municipio existem varios pontos de alagamento e de erosdo. Dentre
as areas que se destacam como é&reas de rico estdo as seguintes: Conjunto Nova
Maxaranguape, Babado Novo, éareas ribeirinhas, areas de encostas ao longo do rio
Maxaranguape, Conjunto Sdo Luis, fundos de vales, proximidades da pousada enseada e

ponta dos anéis.

Figura 3-62 Zona de Alagamento na rua Fernando Cisneiro

Fonte: Autores (2017)
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Figura 3-63 Ravinas no conj. N. Maxaranguape

Fonte: Autores (2017)

Figura 3-64 Ravinas e carreamento de lixo na area de encostas do rio Maxaranguape.

Fonte: Autores (2017)

O municipio necessita desenvolver um estudo mais amplo e com mais detalhes dos
problemas de drenagem existentes na regido, incluindo a zona rural.

Em visita em campo, foram percebidas algumas areas de afloramento natural do lencol
fredtico (Figura 3-65 - Maracajau e Figura 3-67 - Maracajad). NO entanto, existem pontos mais
criticos em Maracajau que em periodos de intensa pluviometria podem ocorrer alagamentos.
Isto se da principalmente em areas de topografias rebaixadas ou de alagamento natural.
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Figura 3-65 - Maracajau

Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)

Figura 3-68 - Maxaranguape

Figura 3-67 - Maracajal

— -
Fonte: Autores (2017) Fonte: Autores (2017)

3.4.6 Destino das aguas pluviais

As aguas pluviais que escoam pelas vias publicas, assim como as que sdo coletadas na
superficie pelo sistema de microdrenagem, tém como destino final corpos hidricos que
atravessam a cidade.

Sabe-se que &guas pluviais carregam consigo toda carga de nutrientes e poluentes
existentes na superficie do territério. Entdo, considerando que 0s corpos receptores possuem
regime intermitente, possivelmente existe um acumulo dos nutrientes e poluentes em seus
leitos secos. Com as chuvas, esses cursos d’agua voltam a ter fluxo hidrico, carreando toda a
poluicdo para reservatorios situados a jusante da cidade de Maxaranguape.

E imprescindivel minimizar a poluicdo do sistema hidrico local para a preservacio da
qualidade da agua da prépria cidade, bem como dos municipios a jusante na bacia de

drenagem.
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3.4.7 Presenca de residuos sélidos no sistema de drenagem

Uma problematica bastante comum nos sistemas de drenagem das cidades brasileiras é
a existéncia de grande quantidade de residuos sélidos que sdo carreados para as redes de
drenagem pela lavagem de ruas e pela falta de educacéo ambiental da populacdo, provocando
a obstrucdo do sistema e consequente agravando os alagamentos localizados, tal como

evidenciado na Figura 3-609.

Figura 3-69 Residuos e esgoto nas sarjetas

-

Fonte: Autores (2017)

3.4.8 Lancamento de esgotos sanitarios in natura no sistema de drenagem

O municipio precisa realizar um levantamento amplo dos lancamentos de esgotos
sanitarios, identificando os agentes causadores, notificando os mesmos na medida que
promova agdes de educacdo sanitaria dispondo dos riscos potenciais a salde publica e
executando medidas de contencdo dos mesmos, faz-se necessario uma ampla discussao desta

problemética com a sociedade para a busca de acGes que promovam as melhorias.
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3.4.9 Separagdo entre o sistema de drenagem e de esgotamento sanitério

No municipio ndo existe sistema de esgotamento sanitario implantado, o que aumenta
0 risco de encaminhamento de esgoto ao sistema de drenagem de aguas pluviais que ja é
precario.

A mistura de esgoto sanitdrio na drenagem de &guas pluviais traz diversas
consequéncias ou problemas como: risco de contaminagdo em pontos de lancamento ou corpo
receptor de aguas pluviais, mal cheiro em bocas de lobo principalmente em periodos de seca
quando ocorre escoamento somente de esgoto.

Além disso, a existéncia de efluentes despejados in natura no sistema de drenagem,
promovem no periodo seco o acumulo de nutrientes, assim como nas épocas de chuva
corroboram com a diminui¢do da qualidade da agua dos mananciais. A proximidade das
residéncias faz aumentar os transtornos a populacdo vizinha, que enfrenta problemas de
alagamentos e proliferacdo de vetores, agravados no periodo de chuvas.

Portanto, constata-se que o municipio de Maxaranguape nao tem um manejo adequado

das aguas pluviais, o que resulta na poluicéo de corpos hidricos dentro do municipio.

3.4.10 Processo de urbanizacéo e ocorréncias de inundacdes

E natural que em perimetro urbano & medida que a cidade cresce, aumenta-se a
impermeabilizacdo da superficie através da construcdo de casas, calcadas, pavimentacdo de
ruas, e consequentemente aumenta-se o escoamento superficial e com isso 0s casos de
alagamento e inundacdo. Neste caso € possivel verificar também o desmatamento e limpeza
da vegetacdo que protege a superficie do solo urbano, o que provoca o carreamento de
material sélido dos quintais para os pontos baixos da cidade e leitos de corregos e rios

existentes.
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Figura 3-70 - Abertura de vala proveniente da erosdo da chuva.

Fonte: Autores (2018)

O desenvolvimento do Plano Diretor é realizado segundo duas estratégias basicas: o
estabelecimento de legislacdo, regulamentacdo e medidas ndo estruturais para 0 espacgo
urbano ocupado e ndo ocupado; e o plano de controle de impactos na drenagem das areas
ocupadas (TUCCI; ORSINI, 2005). Acrescenta-se ao Plano, 0 manual de drenagem urbana,
que tem a finalidade de orientar urbanistas e projetistas quanto as questdes relacionadas com o
uso e ocupacao do espaco urbano e as medidas estruturais e ndo estruturais necessarias para
harmonizar tal desenvolvimento com o sistema de drenagem da area ou bacia urbana.

O municipio deve analisar em seu plano diretor as questdes referentes a drenagem e
discuti-las.

Nesse processo, € normal acontecer também, a ocupacdo desordenada de &reas
improprias, que futuramente serd problema para as pessoas e para o poder publico que vai se
deparar com esse problema em todos os periodos de chuvas, quando ocorrem alagamentos e
inundacdes desses espacos fisicos. Neste caso a acdo do homem altera 0 ambiente natural
diminuindo a area alagavel do lado, o que certamente ird impactar no nivel de agua do terreno
vizinho. Com a expanséo da cidade, aumenta-se a populacdo urbana, a ocupagdo desordenada,
a producéo de residuos, o surgimento de bolsdes de lixo ou disposi¢do a céu aberto (lixdo), os
problemas de limpeza urbana como um todo, trazendo sérias consequéncias, em especial para

0 manejo de aguas pluviais.
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O municipio necessita levantar informacdes sobre essa problematica e discuti-las,

assim como elaborar o mapa de expansao da zona urbana de Maxaranguape.

3.4.11 Principais fundos de vale de escoamento de aguas pluviais

Os fundos de vale sdo os pontos mais baixos de um relevo acidentado, por onde
escoam as aguas das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu
entorno, podendo ser considerado como um dreno natural de uma determinada regiéo.

As areas de fundo de vale tém importancia significativa para os sistemas
hidrograficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem
escoamento extra, derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do
leito do canal para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e 4gua. Vale
ressaltar que ao longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacao ciliar
que tém a funcéo de interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a
superficie e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de
erosdo (TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, € comum verificar a degradacao dos
fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo de areas de preservacdo
permanente, a movimentacdo de terra e a ocupacdo intensiva do solo. Essas intervencdes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacdo da regido de fundo
de vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento
do seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

A partir de imagens SRTM (em inglés, Shuttle Radar Topography Mission),

disponibilizada gratuitamente no site da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), é possivel gerar um mapa altimétrico, ou Modelo Digital do Terreno (MDT) do
municipio. A partir dele obtém-se a amplitude altimétrica e identifica-se os fundos de vales.

O mapa indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de ocorréncia, uma vez que
0 MDT apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para mais efetiva assertividade,
deve-se trabalhar com levantamentos topogréaficos reais.

Destaca-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois a ocupacgdo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dinamica fluvial.

Esses fatores incidem diretamente sobre as popula¢des que ocupam areas marginais de cursos
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de &gua, uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a
aparecer. As areas reservadas pela natureza devem ser preservadas para o transbordamento

dos cursos d’agua, quando estes vierem a ocorrer.

Figura 3-71 - Mapa indicativo das areas de fundo de vale na zona urbana de Maxaranguape

3s
s

N MAPA DE INCLINA(;AO DE FUNDO
DE VALE DA AREA URBANA
A DE MAXARANGUAPE

Altimetria (m)

Tl

Trechos de drenagem

Curvas da Nivel (10m)
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Max : 90,4603

Min : -1,15839

Ik INFORMAGOES CARTOGRAFICAS
hd Datum: SIRGAS 2000 24 S
Fonte: INPE - TOPODATA

8 PLANO MUNICIPAL DE
NEAMEN

Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2107.

3.4.12 Receitas operacionais de custeio e investimento

Né&o foi identificado no municipio de Maxaranguape receitas e nem rubrica especifica
para cobrir despesas de operacdo e manutencdo dos servicos de manejo de &guas pluviais, haja
vista que ndo ha cobranca de nenhuma taxa a populagdo. Quando surge a necessidade de
algum tipo de limpeza ou manuteng&o, utiliza-se a rubrica de outras secretarias relacionadas.

N&o ha previsdo de investimentos no sistema de drenagem, seja através de convénio
com o Governo Estadual ou com o Governo Federal.
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3.4.13 Registros de mortalidade por maléria

As condi¢bes inadequadas dos servigos de saneamento possuem tendéncia a gerar
indices significativos de morbidade causada por doenca infecciosa. A malaria é a principal
causa parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento, a qual implica sérios custos sociais e econémicos, onde ha caréncia de
servicos destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006). Segundo o DATASUS (2014) que
apresenta a Incidéncia Parasitaria Anual (IPA) nos municipios brasileiros, atualmente o

municipio de Maxaranguape ndo apresenta risco de mortalidade por maléria.
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APENDICE A - RELATORIOS DAS OFICINAS DE MOBILIZACAO SOCIAL

RELATORIO DE ATIVIDADE DO MUNICIPIO DE MAXARANGUAPE:

ETAPA DO PLANO DE TRABALHO:

Fase 11, etapa 7

DATA:
20 de setembro de 2018

ATIVIDADE REALIZADA:

Oficina de Diagnostico Técnico-participativo em Maxaranguape Setor |

DESCRICAO DA ATIVIDADE:

e QOcorreu na Escola Municipal Germano Gregério as 10h, na sede do municipio de
Maxaranguape, comunidade escolhida para sediar os eventos do setor | (Polo urbano), a
terceira e ultima oficina do diagnostico técnico-participativo, estiveram presentes nesta
oficina, o engenheiro civil Leonardo Franga, o vereador Evanio Pedro, o secretario municipal
adjunto de saide Mario Soares ambos representando o comité executivo, representando o
comité de coordenacgdo esteve o engenheiro civil e Diretor Geral do SAAE Charles de Souto,
representando a UFRN se fez presente o engenheiro civil André, participara também neste
evento os funcionarios e alunos da referida escola além de moradores locais.

e O Diretor do SAAE Charles de Souto iniciou a oficina fazendo um apelo aos participantes
para auxiliarem no convite dos moradores para comparecerem aos eventos realizados pelo
PMSB, tendo em vista sua importancia para elaboracdo das politicas puablicas voltadas ao
saneamento basico e consequentemente a melhoria na qualidade de vida da populacdo de
Maxaranguape, foi cobrado novamente uma maior participagdo da comunidade local, tendo
em vista os grandes problemas evidenciados pela populacdo de Maxaranguape,
principalmente pela falta de esgotamento sanitario e os varios pontos de alagamento devido a
falta de equipamentos de pavimentacdo e drenagem nas ruas, o Diretor reclamou da baixa
adesdo da populacdo mesmo tendo sido realizado um amplo trabalho de divulgacdo
através de convites diretos feito pelos funcionarios do SAAE em Maxaranguape para
a populacdo local, convite através de grupo de WhatsApp de moradores locais,
convite pela internet e anuncio em carro de som. Dando continuidade a oficina o Sr.
Charles de Souto falou da importancia sobre a elaboracdo do PMSB, mencionando a
obrigatoriedade do mesmo para que 0s municipios tenham acesso a recursos federais
direcionados ao saneamento basico, em seguida foi relembrado os eventos de
sensibilizacdo da populacédo que ja foram realizados ao longo de 2017 e em 2018.

e Prdoximo a falar o secretério adjunto de saide Sr. Mario explanou algumas parcerias exitosas
ja realizadas com a FUNASA, exemplificando a realizacdo de analises da qualidade da agua,
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limpeza de pocos tubulares, disponibilizacdo de linhas de convénios com a liberacdo de
recursos federais para realizagdo de projetos de educacdo ambiental e de saneamento,
liberacdo de recursos para reformas de imdveis passiveis de ocorréncia de doenca de chagas,
por fim mencionou a participacdo efetiva da FUNASA para elaboracdo do PMSB.
O engenheiro civil e representante da UFRN André aproveitou a oportunidade para fazer
sugestdes quanto a didatica de participacdo da populacdo, de forma que sejam montados
grupos onde sdo expostos e debatidos os problemas de saneamento e apresentados logo em
seguida.
O vereador Evanio Pedro, reforcou a cobranca de uma maior participacdo da populacéo,
levantou questionamentos quantos a possiveis solu¢des de problemas j& expostos e se dispds
a auxiliar sobre o tema diante de seus pares na cdmara municipal de Maxaranguape.
O diretor do SAAE e engenheiro Civil Sr. Charles de Souto retomou a palavra
expondo os problemas identificados pelo diagnostico técnico apontando os principais
problemas de esgotamento sanitario, drenagem, coleta dos residuos sélidos e
abastecimento de agua, tais quais:
ABASTECIMENTO DE AGUA

o Consumo excessivo;
Uso desordenado;
Deficiéncia de reservacao;
Rede de distribuicdo subdimensionada;
Ligacdes irregulares;
Falta de micromedicé&o;
Areas desabastecidas;
Necessidade de perfuracdo de novo pogo tubular.
ESGOTAMENTO SANITARIO
Falta de rede de coleta e tratamento de esgoto;
Contaminacéo do solo;
Dispositivos inadequados para disposicéo final, uso de apenas fossas negras;
Contaminacéo dos pocos de captacdo de agua subterranea;
Escoamento a céu aberto em determinados locais;
Causa de doencas devido contato direto com esgotos.
LIMPEZA URBANA
Destinacéo final inadequada do lixo;
Aperfeicoamento da coleta;
Falta de coleta seletiva;
Falta de incentivo/apoio a criacdo de cooperativas e usinas de reciclagem;
Acumulo de lixo devido disposicdo inadequada por alguns moradores;
Animais revirando o lixo;

o Mau cheiro e proliferacdo de vetores causadores de doencas.
DRENAGEM

o Falta de pavimentacao e equipamentos de urbanizagéo

o Avreas de risco de inundagBes

o Assoreamento

o Contaminacdo da dgua devido a mistura com lixo e esgotos.

0O O O O O O 0O O O 0O 0O O ©O

O O O O O O
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e Logo apos exposicdo dos problemas o Sr. Cleodon reivindicou agbes do poder
publico para resolver os problemas de alagamento e falta de 4gua na sua rua.

e O diretor do SAAE finalizou sua participagdo respondendo o Sr. Cleodon e
assumindo compromissos de ampliar a oferta de 4&gua nagquela comunidade de forma
emergencial, dispds também sobre a importancia da oficina e dos beneficios diretos
ocasionados pela prestacdo dos servicos de saneamento, tais quais: melhoria na
qualidade de vida, preservacdo do meio ambiente, economia dos investimentos em
salde publica, atratividade para novas empresas se instalarem no municipio gerando
renda e mais tributos para o municipio.

COMPROVACAO FOTOGRAFICA
FOTO DESCRICAO

Oficina de diagnostico
técnico-participativo
setor | Maxaranguape
em 20/09/2018

Oficina de diagnostico
técnico-participativo
setor | Maxaranguape
em 20/09/2018
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ANEXO | - REGISTRO DAS CONTRIBUICOES DA CONSULTA PUBLICA

Nao foram identificadas contribui¢des durante o periodo de consulta publica.
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ANEXO Il - LISTA DE PRESENCA DA MOBILIZACAO SOCIAL
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ANEXO Il - METODOLOGIA DA OFICINA DE MOBILIZACAO
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Diagnostico Técnico-Participativo do Saneamento Basico

Para se ter éxito nessa etapa e garantir a participacdo social, serdo realizadas oficinas
para apresentacdo e discussdo junto as comunidades da situacdo atual dos sistemas de
saneamento do municipio, seus pontos fortes e fracos identificados pelo Comité Executivo
e/ou apontados pelas comunidades, seja pelo preenchimento do questionario, seja por aqueles
recepcionados pelos meios disponibilizados de comunicacao.

Para a realizacdo dessa etapa do PMSB deverdo ser definidos locais, data e horario da
oficina. Caberd ao Comité Executivo a confec¢do dos seguintes recursos para a divulgacao
dessas reunides: folders e faixas (Vide Plano de Comunicagdo), bem como divulgacdo em
radio e carro de som. A distribuicdo dos folders sera feita pelos agentes de salde e estardo
disponiveis em locais de grande circulacdo, juntamente com as faixas de divulgacao, sendo
esses locais identificados pelos Comités. E importante ainda, utilizar a comunicagio via
lideres comunitarios para maior alcance, principalmente na Zona Rural.

O Relatério de Diagnostico Técnico devera ser disponibilizado impresso dez dias
antes do evento, em local a ser definido pelo Comité Executivo e disponivel e acessivel
também em sitio eletrénico, para consulta e sugestBes, bem como outras eventuais
contribuicGes dos municipes.

Seréo coletadas ainda antecipadamente ou posterior a oficina, contribuicdes, sugestdes
e recomendacdes sociais, em relacdo ao contetdo do diagndstico previamente divulgado, por
meio de consulta pablica. Para tanto, devera ser divulgado endereco eletrénico do municipio
(pmsb.nomedomunicipio.rn@gmail.com) e local onde estard instalada urna para
recebimento das contribuicGes. Além disso, deverd ser disponibilizada ficha de envio de
contribuicdes (MODELO-CONSULTA PUBLICA) para padronizacdo deste meio de

manifestacdo. E necessério divulgar que o recebimento de contribuicdes sera realizado até a

data da Oficina de Diagnostico. Todas as manifestacdes deverdo ser registradas no relatério
da etapa do Diagnostico, com suas respectivas respostas dadas aos municipes.

Durante os eventos também serdo recepcionadas as sugestdes e criticas ao diagndstico
técnico apresentado. Apos a devida analise técnica, de todas as contribuigdes, 0os pontos
validados serdo agregados ao relatdrio final de Diagndstico Técnico-Participativo. E esperado
que as manifestacdes da sociedade sejam na forma oral ou escrita, uma vez que sera

incentivada a participagdo popular durante e apds os eventos.
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APOIO TECNICO

O contetdo dessa oficina de trabalho tem como objetivo subsidiar a construcdo do
Produto C, ou seja, o Diagndstico Técnico-Participativo que contempla um retrato da
situacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas condigdes de
vida e no ambiente natural, caracterizacdo institucional da prestacdo dos servicos e capacidade
econdmico-financeira e de endividamento do Municipio.

Apbs a consolidagdo do Relatério de Diagnostico Técnico-Participativo, com as
contribuicdes populares coletadas por meio da oficina e/ou consulta pablica, sua versao final
devera ser encaminhada para o Comité de coordenacdo para avaliacéo e consolidacao, e para a
equipe da UFRN para revisdo. A versdo revisada sera enviada a FUNASA, assim como sera
disponibilizada no site da Prefeitura ou outro espaco utilizado para tal fim.

SUGESTAO PARA A REALIZACAO DA OFICINA DE DIAGNOSTICO TECNICO
PARTICIPATIVO

ATIVIDADES PRELIMINARES: Preparacdo para a oficina
Devera ser organizado, no local da realizacdo da oficina, espaco para coleta das
assinaturas da populagéo (MODELO-LISTA DE PRESENCA).

Organizar espaco para projecdo de apresentacdo de slides e video, para tanto seréd

necessario Projetor data show e caixa de som.
Poderda ser apresentado alguma manifestacdo cultural precedendo o inicio das

atividades, de preferéncia com enfoque no saneamento basico.

ATIVIDADE 1: A importancia do saneamento basico (Duracdo: 00:20 h)
Apresentar um video ou uma apresentacao em slides de no maximo 20 minutos sobre a
importancia do saneamento basico. Como sugestdo, foi inserido no arquivo (MODELO-

Apresentacdo Diagnostico Técnico-Participativo) slides introdutérios com a conceituagdo

de Saneamento Basico, contextualizando a populacdo sobre o que € e por que elaborar o
PMSB, apresentando o papel do Gestor e dos comités, a divisdo do municipio em setores de

mobilizacdo e esquema grafico mostrando cada uma das oficinas de Mobilizacdo Social.

Obs.: Essa atividade introdutdria é importante, pois podera ter pessoas que ndo participaram

da etapa anterior da sensibilizag&o.

236



r:a
-

MAXARANGUAPE

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

ATIVIDADE 2: O que temos? REALIDADE (Duragéo: 00:45 h)

Objetivo: Captar a percep¢do da populacdo (usuarios) sobre os quatro segmentos do
saneamento basico na comunidade ou bairro em que residem, ressaltando as caracteristicas
dos servigos (de abastecimento de agua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) para subsidiar o

diagndstico, que orientard as discussdes para a busca de solugdes.

RECURSOS: Folha de papel madeira, fita adesiva, lapis piloto, computador.
METODOLOGIA: Vamos identificar as caracteristicas do saneamento basico em nossa
comunidade/bairro...

e (Duracdo 00:25 h) Formam-se subgrupos de até 15 pessoas (por bairro ou
comunidade) os quais, em discussao, irdo escrever em folha de papel madeira qual é a
realidade do saneamento basico no seu local de moradia (bairro ou comunidade),
considerando as estruturas existentes, assim como os problemas e dificuldades
enfrentados pela populacdo. Cada grupo recebera duas folhas de papel madeira (uma
para registrar o que identificam no municipio e outra para registrar a qualidade ou
auséncia de servigos). Além disso, cada subgrupo elegera um redator, que ird
organizar as informac6es escritas nas folhas de papel madeira, e um relator que ficara
responsavel por apresentar as informacdes discutidas no grupo para todos os presentes.

Obs.: Os coordenadores da oficina devem orientar para que sejam discutidos a existéncia dos
servicos de saneamento béasico (&gua, esgoto, coleta de lixo e drenagem), registando essas
informacBes em uma folha. Em seguida discutir a qualidade dos servicos ou a auséncia,
registrando as informacGes em outra folha.

e (Duracdo 00:20 h) Cada subgrupo deve apresentar para todos os participantes o que foi
discutido em seu subgrupo e colar suas folhas compondo um painel. Neste momento,
um integrante do comité executivo devera registrar todas as informac6es apresentadas
por cada grupo no arquivo modelo (MODELO-REGISTRO DA PERCEPCAQ). Ao

final das apresentacdes, 0 representante do comité executivo deverd validar com todas

as equipes se o que foi registrado condiz com as informagdes discutidas em grupo,
feito isto, deve-se abrir para a discussdo. Primeiro questionando se as pessoas
concordam com 0s aspectos positivos que foram destacados por todos 0s grupos. Em

seguida proceder da mesma forma com os aspectos negativos.

ATIVIDADE 3: Reconhecimento dos dados (Duragéo: 00:40 h).
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APOIO TECNICO

Objetivo: Discutir os dados registrados no Diagnostico Técnico disponibilizado previamente

a realizacéo da oficina.

RECURSOS: Ficha de inscricdo de manifestacio oral e escrita (MODELO-INSCRICAO
MANIFESTACAO VERBAL E ESCRITA), Ficha de manifestacio escrita impressa

(MODELO-MANIFESTACOES ESCRITA), Ficha em arquivo digital de manifestacio

oral (MODELO-MANIFESTACOES ORAIS), computador, apresentacdo diagnostico

técnico (MODELO - Apresentacdo Diagndstico Técnico-Participativo).

METODOLOGIA: Vamos discutir as informacgdes coletadas pela equipe do comité

executivo...

(Duracdo 00:20 h) Questionar se 0s municipes acessaram as informagdes técnicas
disponibilizadas no site do Plano Municipal de Saneamento Bésico e se querem fazer
observacdes ou criticas ao relatorio técnico. Para tanto, indicar componente do comité
executivo responsavel por coletar as inscricbes de quem tiver interesse de fazer
manifestacdes orais ou escritas. Para aqueles municipes que tiverem interesse de fazer
manifestacdo oral, sera dada a palavra na ordem de inscricdo e respondidos os
questionamentos realizados. Um componente do comité executivo ficara responsavel
por transcrever as perguntas orais e as respostas dadas no arquivo modelo criado para
este fim (MODELO-MANIFESTACOES ORAIS). O comité executivo podera optar

por fazer filmagem ou gravacdo do &udio da oficina e realizar a transcri¢do

posteriormente. Para as manifestacdes escritas, serd fornecido ficha impressa
(MODELO-MANIFESTACOES ESCRITA) na qual ser4 escrita a davida ou critica,

que devera também ser respondida durante esta etapa da oficina, obedecendo a ordem

de inscricdo. Todos os registros de manifestacdo precisam ser inseridos no relatério da
Mobilizagéo de Diagndstico.

(Duragdo 00:20 h) Proceder com a apresentacdo dos dados coletados paras as
localidades inseridas naquele setor de mobilizacdo, e registrados no Diagnéstico
técnico publicado. Utilizar modelo de apresentagdo disponibilizado (MODELO-

Apresentacdo Diagnostico Técnico-Participativo). Reabrir para questionamento e

sugestdo da populacéo presente.

Atividade 4: AVALIACAO: QUE BOM! QUE PENA... QUE TAL?
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METODOLOGIA: Devera ser dada a palavra para a populacdo se manifestar quanto a
metodologia utilizada para a oficina, questionando:

Que bom: Os participantes apontam o que gostaram da atividade.

Que pena: Os participantes apontam o que nao foi bom durante a realizacéo da atividade.

Que tal: Os participantes d&o sugestdes para melhorar o trabalho coletivo.

Obs.: Na finalizacao da oficina deve ser informado sobre a proxima etapa de mobilizacéo, na
qual serdo apresentadas as solucfes propostas para os problemas levantados e sera dada a
oportunidade de a populacdo opinar na validacdo dessas solugdes, bem como na priorizagéo
das acbes previstas. E muito importante estimular o comparecimento nas demais oficinas de

mobilizacdo e a disseminacgdo do que foi discutido.

Atividade posterior: REGISTROS, ANALISE TECNICA E CONSOLIDACAO DO
DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO.

Todas as atividades desenvolvidas devem ser registradas por um redator, membro do
comité de execugdo, com o objetivo de subsidiar a elaboracdo do diagndstico final, assim
como o relatério da oficina (MODELO-RELATORIO DA OFICINA DE
DIAGNOSTICO).

O relatério da oficina de Diagnostico Técnico Participativo deve descrever no

minimo: formas de divulgacdo da oficina e do documento (com fotos dos locais ondem se
afixaram faixas, dos folders — quando utilizados, e demais registros pertinentes a essa
atividade); relato sobre a consulta publica (indicando local fisico e virtual disponibilizado
para consulta, relato das contribuicbes recebidas e respostas do comité); a metodologia
utilizada na oficina de mobilizacdo, identificar o nUmero de participantes, incluir os registros
da percepcéo da populacdo, copia da apresentacdo utilizada, as manifestacdes orais e escritas
e suas respectivas respostas.

A equipe do comité executivo deverd discutir as informagdes coletadas nas
mobilizacBes e, quando pertinente, alterar, complementar e/ou corrigir o diagndstico técnico,

construindo a versdo final do Diagnostico Técnico-Participativo.
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ANEXO IV — COPIA DA APRESENTACAO UTILIZADA
DESCRICAO: Apresentacio Utilizada na Sede.
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NO MUNICIP; E
PREFEITURA CANFEAMEMTC

o
ZSANEAM
MUNICIPAL DE ;_;B ASI
el 1\ AXARANGUAPE < - UFW © -

Plano Municipal de Saneamento

Basico de Maxaranguape

Oficina de Diagnostico Técnico-Participativo
Setor | - Urbano / Maxaranguape

fppt.com

ROTEIRO

O que é, e por que elaborar o PMSB

Apresentagao dos Comités

Apresentacao da setorizagcao

Sensibilizagdo da Populagao e Mobilizagao Social
Abastecimento de agua

Esgotamento Sanitario

Residuos Soélidos

Drenagem

fppt.com
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Abastecimento de Agua Limpeza Urbana
Coleta de Lixo

== 5T
S N t

SANEAMENTO

E o instrumento para implantagao dos principios da
Lei Nacional de Saneamento Basico (11.445/2007);

= Base para conducao das politicas publicas voltadas
para o Saneamento Basico (horizonte de 20 anos);

= Universalizagao dos servigos para todo o territorio
(urbano e rural);

* (Os municipios que nao elaborarem o PMSB, terao
acesso restrito a recursos federais.

fppt.com
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Gestor Municivzl

 Commits de
Coordenagio

Ad

PARTICIPA

Comits
EXE YO

3

A0 SOGIAL

-

Comité de
Coordenacgao

= a) CHARLES DE SOUTO BEZERRA
= b) CARLA GRACIE RIEEIRO
MENEZES

= ¢) FRANCINI STELLIGOLDONI

« d) JOSIVAN RIBEIRO DO MONTE

- ¢) FLAVIO HENRIQUE CUNHA DE
FARIAS

» ) MARIA ERENIR FREITAS

Comité
Executivo

a) Gutemberg Gomes de Souza

b) Mauricio Kosima Vasconcelos Dias
c) Francisca Verdnica Pontes da Silva
d) Thobias Bruno Gurgel Tavares

e) Leonardo Francade Morais

f) Jodo Maria de Jesus Ferreira

g) Ednaldo Pedro do Nascimento

h) Lucas Gabriel Verissimo Pinheiroda
Silva

i) Luzimar Barbosa de Lima

j) Evadnio Pedro do Nascimento

k) Leila Maria dos Santos Meira

1) Jadeir Regina do nascimento Dias

fppt.com
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MAXARANGUAPE

Sensibilizacdo em Maxaranguape - 2017

QUEREMOS

OUVIR

Sensibilizacdo em Dom Marcolino - 2017
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MAXARANGUAPE

NMobllizzagoss do PNSE

Prognosticos e Plano de Execugéo -
alternativas para o » Programas, Projetos

Diagnostico

V.91 37 FEIIE Pl 50 Saneamento Basico e Agbes

Uma oficina em cada
\L setor

Uma oficina em cada
setor

Uma oficina em cada
setor

ELEIcAQ DOS DELESADOS DIE CADA SETOR
A 4

Conferéncia Municipal do PMSB

Todos os setores reunidos e representados por seus delegados

fppt.com

Prestadora do servico:
SAAE

Manancial: 09 pogos
tubulares

Cobertura zona urbana: 88%
Hidrometragao: 49,70%

indice de perdas: 50,10% 2) Pocotibuar 05
b) Reservatério do PTO3.
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ABASTECINENTO DE AGUA

Pontos Criticos: Conforme
imagem de satélite existem duas
areas criticas para o
abastecimento de agua, Babado
Novo e Quilombo.

Qualidade da agua: foram
realizadas 09 analises, sendo
identificada contaminagoes por
coliformes em 06 pogos e 03
pogos sem contaminagoes

a) Imagem de Satéfite, identificando pontos criticos para abastecimento;
b) Coleta de dgua pela FUNASA para analise,
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MAXARANGUAPE

ESGOTAMENTO &A\JJWWJ‘Z\N@

Prestadora do Servigo: SAAE

Cobertura: 0,00%

Esgoto a céu aberto: E recorrente
a presenca de aguas cinzas nas
ruas.

Tratamento: Fossas sépticas ou
negras.

a) Boca de lobo transbordando esgotos.
b) Esgoto nas valetas de drenagem.

a) Fossa negra b) Aguas cinzas represadas C) Presenca de esgotos
transbordando esgotos na na area das barracas de em frente da UBS.
praia praia.
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MAXARANGUAPE

ESGOTANENTO SANITARIO

a) Limpeza de fossas para b) Limpeza de fossa, UBS. C) Limpeza de fossas nos
populacé@o carente. quiosques da praia.

fppt.com

SISTEMA DE LIMPEZA URSANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Prestadora do servigo: Prefeitura  2) | wid

Cobertura: 100% conforme
PEGIRS/RN (2015)

b)
~ .
Frequenma de coleta: 6 vezes Local | Dias da | Quantidade | Equipame | Tipo de
semana | por dia nto coleta
por semana Utilizado

sede 6 dias 2 vezes ao Cagamba Lo

Seg-Sab  dia e Trator omum,
Destinagao: Lixao de Caraubas e com -
Aterro sanitario da grande Natal. i mh“

a) Acumule de lixo e sucatas na antiga sede da secretaria de obras em Maxaranguape.

bi Tabela de coleta de ixo em Mauraﬁi,
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SISTEMA DE [Llll}‘,{l.[;3 =40\ IUGMVM L MANEJO DE
HL,JUJJU SOLIDOS

a) leao em Caralbas.
b) Lim) da Foz do Ric Maxaranguape.

SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS
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PEZA UREBANA 2 MANEIO DE

SISTEMA DE LIV

Esta em andamento uma agdo civil pilblica cuja prefeitura
Municipal de Maxaranguape, deve elaborar um Projeto de
Recuperagdo de Area Degradada - PRAD por disposigdo
inadequada de Residuos Sdlidos no atual lixdo de Caralbas

fppt.com

DRENAGEN E MANZJ0 DAS AGUAS PLUVIAIS

Prestadora do servigo: Prefeitura

Percentual de ruas pavimentadas:
Cerca de 45%

Lancamento das aguas pluviais
preferencialmente no mar e no rio
Maxaranguape.

a) Alagamento na rua Jodo Gregorio.

Rede de drenagem: basicamente pela
pavimentacdo das ruas em conjunto
com equipamentos pontuais de
drenagem.

250



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

DRENAGEN E MANEIO DAS A

Areas de risco: conj. Nova
Maxaranguape, Babado b)
Novo, areas ribeirinhas e

de encostas ao longo do

rio Maxaranguape

a) Alagamento na rua Fernando Cisneiro.
b) Rawvinas no conj. N. Maxaranguape.
¢) Rawvinas e carreamento de lixo na drea de encostas do ro Maxaranguape.
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

_QUAL © FUTURO QUE VOGCE
QUER PARA O SEU NMUNICIPIO?

~

PARTICIPE!
MULTIPLIQUEL

fppt.com

PREFEITURA
: MUNICIPAL DE
A AsANGUAPE MAXARANGUAPE

AP%CN!CO
>

i

0
O

Pmsb.maxaranguape.rn@gmail.com

OBRIGADO

fppt.com

ANEXO V — COPIA DA APRESENTACAO UTILIZADA
DESCRICAO: Setor Il — Turistico e APA / Maracajat e Caralbas
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PLANO MUNICIPAL DE

o
PREFEITURA ZSANEAMENTO
MUNICIPAL DE ;_;B ASI
SRS 1\ AXARANGUAPE < E_— U S -

Plano Municipal de Saneamento

Basico de Maxaranguape

Oficina de Diagnostico Técnico-Participativo

Setor Il - Turistico e APA / Maracajau e Caraubas

fppt.com

2 = —
ROTEIRO
O que é, e por que elaborar o PMSB
Apresentagao dos Comités
Apresentacao da setorizagcao
Sensibilizagdo da Populagao e Mobilizagao Social
Abastecimento de agua

Esgotamento Sanitario

Residuos Soélidos

Drenagem

fppt.com
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Abastecimento de Agua Limpeza Urbana
Coleta de Lixo

== 5T
S N t

SANEAMENTO

E o instrumento para implantagao dos principios da
Lei Nacional de Saneamento Basico (11.445/2007);

= Base para conducao das politicas publicas voltadas
para o Saneamento Basico (horizonte de 20 anos);

= Universalizagao dos servigos para todo o territorio
(urbano e rural);

* (Os municipios que nao elaborarem o PMSB, terao
acesso restrito a recursos federais.

fppt.com

APOIO T co
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AF(&SECNICO
>

in
0
(@)

Gestor Municivzl

 Commits de
Coordenagio

Ad

PARTICIPA

Comits
EXE YO

3

A0 SOGIAL

-

Comité de
Coordenacgao

= a) CHARLES DE SOUTO BEZERRA
= b) CARLA GRACIE RIEEIRO
MENEZES

= ¢) FRANCINI STELLIGOLDONI

« d) JOSIVAN RIBEIRO DO MONTE

- ¢) FLAVIO HENRIQUE CUNHA DE
FARIAS

» ) MARIA ERENIR FREITAS

Comité
Executivo

a) Gutemberg Gomes de Souza

b) Mauricio Kosima Vasconcelos Dias
c) Francisca Verdnica Pontes da Silva
d) Thobias Bruno Gurgel Tavares

e) Leonardo Francade Morais

f) Jodo Maria de Jesus Ferreira

g) Ednaldo Pedro do Nascimento

h) Lucas Gabriel Verissimo Pinheiroda
Silva

i) Luzimar Barbosa de Lima

j) Evadnio Pedro do Nascimento

k) Leila Maria dos Santos Meira

1) Jadeir Regina do nascimento Dias

fppt.com
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APOIO TECNICO

Sensibilizacio em Maxaranguape - 2017

QUEREMOS

OUVIR

VOCE

Sensibilizacdo em Dom Marcolino - 2017
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

sty SLakis f—

NMobllizzagoss do PNSE

Prognosticos e Plano de Execugéo -
alternativas para o » Programas, Projetos
Saneamento Basico e Acdes

Diagnostico
Técnico-Participativo

Uma oficina em cada
setor

Uma oficina em cada
setor

Uma oficina em cada
\L setor

ELEIGA0 DOS DEUZCADOS DE CADA SEROR
3

Conferéncia Municipal do PMSB

Todos os setores reunidos e representados por seus delegados

ABASTECINENTO DE AGUA

[

Prestadora do servico:
SAAE

Manancial: 05 pogos
tubulares

Cobertura zona urbana: 82%

b)
Hidrometragao: 37,80%

indice de perdas: 57,80% a) Pogo hibudar 09
b) Reservatério do PTO3.

fppt.com
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

ABASTECIMENTO DE AGUA

Pontos Criticos: Conforme a)

imagem de satélite nosso maior
problema esta no Conj. Sao
Luis, havendo problemas na
periferia devido tubulagao
subdimensionada.

Qualidade da agua: foram
realizadas 05 analises, sendo
identificada contaminagoées por
coliformes em 03 pocos e 02
pogos sem contaminagoes

a) Imagem de Satéfite, identificando pontos criticos para abastecimento;
b) Coleta de dgua pela FUNASA para analise,

fppt.com
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APOIO TECNICO

y I | F

ABASTECIMENTO DE AGUA

.

.. . 3
1 QetISLS  Tabe FVEDN 0 Sem

MAXARAHGLIAPE

Basera de 3 Pagea - ‘
GEdln d ’..
S .
T FUCTRS 1164 Soms .
B0E 7 G A CARADRLS
Batwria de d Fagea
-Er-E1- 0 - el
5 . Mt
S0 IRTILS T FUTIN L8
MARACAMY

Bameria de 3 Fages

G=Tmn
(R, — . ) )

ﬂ'. - = T pe—— ; M“Eﬁ SISTEMA ISOLADO MAXARANGUAPE  |* Q0D
[ —, s - — Livwre e ety = — e = i
izt oL Perctive Py P UG RO DOAORT et
l o | w—— L bl —
e W TR ) it | ENGEDORPS  #Msirs | | SAAE
[F T [ — e - i; ENGECORPS  SMusinr
fppt.com

Prestadora do Servigo: SAAE

Cobertura: 0,00%

Esgoto a céu aberto: E recorrente
a presenca de aguas cinzas nas
ruas.

Tratamento: Fossas sépticas ou
negras.

a) Esgoto nas valetas de drenagem.
b) Esgoto presente no corrégo em Caraibas.

fppt.com
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MAXARANGUAPE

a) Esgoto a Ceu aberto, rua b) Esgotos a ceu aberto. C) Presenca de esgotos
Simido Cardeso em frente da UBS.

SANITARIO

a) Limpeza de fossas. b) Limpeza de fossa, UBS. ) Limpeza de fossas no
mercado publico em
Maracajad.

fppt.com

AF(&SECNICO
>

in
0
(@)
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AF(&SECNICO
>

%
Q
o)

MAXARANGUAPE

SISTEMADE WVBEZ ‘[F&_}Ah'f ANA E MANEJO DIE
RESIDUOS SOLIDOS

Prestadora do servigo: Prefeitura  a)

Cobertura: 100% conforme
PEGIRS/RN (2015)

FfeqUéﬂcia de co‘eta: 5 vezes Local | Dias da | Quantidade | Equipame | Tipo de
por semana semana | por dia Gl[:.lado coleta
Marac 5 dias 2 vezes ao Cagamba Lo
Destinagéo: Lixdo de Caraubas e il e s il s
Aterro sanitario da grande Natal. e

a) Acumule de lixo e restos de poda.

bI Tabeli ie coleta de lixo em Mamci' '

a) Vacas comendo e rewando 0 lixo.
b) Deposicdo i
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

SISTENA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

.......

SISTENMA DE LIMPEZA URBANA E MANEIO DE

Esta em andamento uma agdo civil pilblica cuja prefeitura
Municipal de Maxaranguape, deve elaborar um Projeto de
Recuperagdo de Area Degradada - PRAD por disposigdo
inadequada de Residuos Sdlidos no atual lixdo de Caralbas

fppt.com
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DRENAGEN E MANEJ0 DAS AGUAS PLUVIAIS

Prestadora do servigo: Prefeitura

Percentual de ruas pavimentadas:
Cerca de 40%

Lancamento das aguas pluviais
preferencialmente no mar, nos
cérregos e causando alagamentos.

Rede de drenagem: basicamente pela
pavimentacdo das ruas em conjunto
com equipamentos pontuais de

a) Alagamento na rotula proximo a UBS.
drenagem.

DRENAGEN E MANEIO DAS AGUAS PLUVIAIS

Areas de risco: conj. Sdo
Luis, fundos de vales,
proximidades da pousada
enseada, ponta dos anéis,
etc.

a) Imagem de satélite com as areas de alagamento.
b) Alagamento na em frente ao colégio CEIMAR.

fppt.com

APOIO TECNICO
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

_QUAL © FUTURO QUE VOGCE
QUER PARA O SEU NMUNICIPIO?

~

PARTICIPE!
MULTIPLIQUEL

fppt.com

PREFEITURA S e enonnsnas
MUNICIPAL DE %
MAXARANGUAPE

AP&SECNICO
>

i
Q
O

Pmsb.maxaranguape.rn@gmail.com

OBRIGADO

fppt.com

ANEXO VI - COPIA DA APRESENTACAO UTILIZADA
DESCRICAO: Setor 111 — Rural
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S PLANO MUNICIPAL DE
PREFEITURA ZSANEAMENTO
MUNICIPAL DE = \ I

USRS \1AXARANGUAPE ° < E— W 5 -

Plano Municipal de Saneamento

Basico de Maxaranguape

Oficina de Diagnostico Técnico-Participativo
Setor lll - Rural

fppt.com

ROTEIRO

Caracteristicas do saneamento basico no municipio
Apresentacao da setorizacao

Definigao da Matriz de Prioridades e O que queremos?
Reconhecimento dos dados

Avaliagao

fppt.com
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Abastecimento de Agua Limpeza Urbana
Coleta de Lixo

== 5T
S N t

SANEAMENTO

E o instrumento para implantagao dos principios da
Lei Nacional de Saneamento Basico (11.445/2007);

= Base para conducao das politicas publicas voltadas
para o Saneamento Basico (horizonte de 20 anos);

= Universalizagao dos servigos para todo o territorio
(urbano e rural);

* (Os municipios que nao elaborarem o PMSB, terao
acesso restrito a recursos federais.

fppt.com

APOIO T co
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

Gestor Municipzl
Comits de ‘ Comitd

Coordenagio Executivo

PARTIGIPAGA® SOGIAL

@
3
Sol
ﬁ
@)
h>
Ll

fppt.com
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MAXARANGUAPE

Sensibilizacio em Maxaranguape - 2017

QUEREMOS

OUVIR

Sensibilizacdo em Dom Marcolino - 2017

Sensibilizagdo em Maracajai - 2017

P

Mobllzagdes do PMISE

Prognosticos e Plano de Execugéo -
alternativas para o » Programas, Projetos
Saneamento Basico e Acdes

Diagnostico
Técnico-Participativo

Uma oficina em cada
setor

Uma oficina em cada
setor

Uma oficina em cada
k setor

ELEIgA0 DS DELESADOS DE CADA SETOR
A 4
Todos os setores reunidos e representados por seus delegados

fppt.com
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APOIO TECNICO

ESGOTANENTO SANTARIO

i

Prestadora do Servigo: Nao ha a)
prestador deste servigo

Cobertura: 0,00%

Esgoto a céu aberto: E recorrente
a presenca de aguas cinzas nas

ruas.
b)

Tratamento: Fossas negras.

a) Destinagdo de esgoto para o quintal e construgdo rudimentar de
fossa negra.
b) Imagem de tangue em al fia rep do agua

Prestadora do servigo: comunidades
locais com apoio técnico do SAAE

Manancial: 09 pogos tubulares
Cobertura zona rural: 80%

Hidrometracao: 0,00% Nowa Vida

indice de perdas: 55% m

a) Tabela de volume de agua didrio ofertada.

fppt.com
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APOIO TECNICO
>
v

Conforme relatos dos

préoprios moradores a a)

agua é utilizada para

consumo domestico,

dessedentacao de

animais e irrigagao. B
Vale Verde

Cada localidade possui e

seu pogo tubular com
Santa Ana

excecgao de Dom
pogos tubulares a) Tabela de numera de mévels por localidade.

Marcolino que possue 02

fppt.com

ABASTECIMENTO DE AGUA

Pontos Criticos: Conforme
relatos dos moradores todas
localidades possuem problemas
de abastecimento nas periferias,
devido ligacoes irregulares e
uso para irrigagao.

Qualidade da agua: Nao ha
tratamento da agua, assim como
também, analise de qualidade

para comprovacao da mesma.

a) Reservatéric em Vale Verde;
b) 17 Pogo tubular em Dom Marcoline.

fppt.com
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

SISTEMA DE U,[IIMI.[;3 =40\ IU[rMVM L. MANEJO DiE
RESHUOS SOLIDOS

Prestadora do servigo: Prefeitura  a)

Cobertura: 100% conforme
PEGIRS/RN (2015)

Frequéncia de coleta: 6 vezes
por semana

Destinacao: Lixao de Caradbas e
Aterro sanitario da grande Natal.

a) Lixdo préxime do assentamento Sdo José.

SISTEMA DE LIMPEZA UFE &
HL.JL) DUOS S

a) Lixdo prd)umo do assentamente S3o José.
b) Lixo depositado na rua em Novo Herizonte,
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MAXARANGUAPE

SISTEMA DE LIMPEZA UREANA E WMANEJIO DE
RESIbUVOS SOLIDOS

Esta em andamento uma agdo civil pilblica cuja prefeitura
Municipal de Maxaranguape, esta elaborando um Projeto de
Recuperagdo de Area Degradada - PRAD por disposigdo
inadequada de Residuos Sdlidos no atual lixdo de Caralbas

fppt.com

v,

\WEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

DRENACEN E 1Y

Prestadora do servigo: Prefeitura

Percentual de ruas pavimentadas:
Cerca de 40% em Dom Marcolino e
praticamente 0% nas demais
localidades.

Lancamento das aguas pluviais
escoamento superficial diretamente
nas vias, ndo havendo equipamentos

de drenagem construidos. a) Alagamento na rua Jodo Gregorio.

Rede de drenagem: nédo ha
equipamentos ou redes de drenagem.

fppt.com
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APOIO TECNICO

MAXARANGUAPE

DIRENAGEM E MANEJQ DAS AGUAS PLUVIAIS
Areas de risco: conj. Nova
Maxaranguape, Babado b)
Novo, areas ribeirinhas e

de encostas ao longo do

rio Maxaranguape

a) Alagamento na rua Fernando Cisneiro.
b) Rawvinas no conj. N. Maxaranguape.
¢) Rawvinas e carreamento de lixo na drea de encostas do ro Maxaranguape.

QUER PARA © SEU MUNICIRIO?

-

PARTICIPE]
MULTIPLIQVEL

fppt.com
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APOIO TECNICO

PREFEITURA
MUNICIPAL DE
MAKARANGUAPE MAXARANGUAPE

LA
ANEAMENTO

APOIO TECNICO

Pmsb.maxaranguape.rn@gmail.com

OBRIGADO

fppt.com

ANEXO VII — REGISTRO DE INSCRICOES DAS MANIFESTACOES ORAIS E
ESCRITAS

Nao foram realizadas inscri¢cdes para manifestacoes.
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ANEXO VIII - REGISTRO DA PERCEPC;AO DA POPULAC;AO EXPRESSA NA
OFICINA DE MOBILIZAC}AO
DESCRICAO: Validagio das informacdes da Oficina de Diagnostico (Sede).

o
=2
z

)
=
Q
o
2
2

EIXO | O QUE TEMOS: O QUE NAO TEMOS:

0 Consumo 0 Micromedicéo;

eXCessivo;

0 Uso

desordenado;

o Deficiéncia de

reservacao;

0 Rede de

distribuigéo

ABASTECIMENTO subdimensionada;
DE AGUA 0 Ligacoes

irregulares;

0 Areas

desabastecidas;

0 Necessidade de

perfuracao de

novo pogo

tubular.

0 rede de coleta e tratamento de esgoto;
0 Contaminacao do solo;
0 Dispositivos
inadequados para
disposigdo final, uso de
apenas fossas negras;

o Contaminagdo dos
pocos de captacdo de
agua subterranea;

0 Escoamento a céu
aberto em determinados
locais;

0 doengas devido contato
direto com esgotos.

ESGOTAMENTO
SANITARIO

o Areas de risco de 0 pavimentacdo e equipamentos de
inundagoes urbanizagéo

0 Assoreamento

o Contaminacdo da
agua devido a mistura
com lixo e esgotos.

DRENAGEM
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RESIDUOS
SOLIDOS

0 Destinagdo  final
inadequada do lixo;

0 Aperfeicoamento da
coleta;

0 Acumulo de lixo
devido disposicao
inadequada por alguns
moradores;

0 Animais revirando 0
lixo;

0 Mau cheiro e
proliferacdo de vetores
causadores de doencas.

0 Coleta seletiva;

0 Incentivo/apoio a
cooperativas e usinas de
reciclagem;

criacédo

de
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